%LUNHQIHOG H¥$HURH DACE*W D K O

Geotechnischer Untersuchungsbericht

Auftraggeber:

Unique Habitat Immo 4 GmbH
z.H. Herr Frank Glessing
Stuttgarter Stral3e 41/1

71254 Ditzingen

Auftragnehmer:

Re2area GmbH
Wieblinger Weg 21
69123 Heidelberg

Telefon: 062 21/ 450 -450
Telefax: 062 21/ 450 -460

Wwww.re2area.com

Stand: 09.08.2021

4055591-Birkenfeld Stahl-Areal-
GeotechnischerBericht210809-tp.docx



Bearbeitung:

Re2area GmbH

Biro Heidelberg
Wieblinger Weg 21
69123 Heidelberg

Tel.: 062 21/ 450 -450

Projektnummer;
4055591

Projektleitung:
Herr Tim Frese

t.frese@re2area.com
weitere Bearbeiter:
Benjamin Bauer
b.bauer@re2area.com

Aufgestellt:
Heidelberg, 09.08.2021

:.
Projektleiter: &ff‘m/

Projektleiter/ ' (
-bearbeiter:

Seite 2 von 20



INHALTSVERZEICHNIS

3.1
3.2
3.3
3.4

4.1
4.2

4.3
4.4
4.5

51
5.2
5.3

6.1
6.2
6.3
6.4

7.1
7.2

7.2.1
7.2.2

7.3

7.3.1
7.3.2
7.3.3

7.4

VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG

AUSGANGSLAGE UND KENNTNISSTAND
STANDORTBESCHREIBUNG

Allgemeine Flacheninformationen und bautechnische Angaben
Geologische, hydrogeologische und hydrologische Randbedingungen
Wasserschutzgebiete

Erdbebenwirkung und Frostzone

DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Vorbereitende Tatigkeiten

Kleinrammbohrungen (KRB), Baggerschurfe (SCH) und schwere Rammsondierungen

(DPH)

Profilaufnahme und Schlagzahldiagramme
Probenahme

Bodenmechanische Untersuchungen

ERGEBNISDARSTELLUNG
Untergrundaufbau
Grundwasserverhaltnisse
Bodenmechanische Laborversuche

BODENKLASSIFIZIERUNG UND BODENMECHANISCHE KENNWERTE
Bodenklassifizierung

Bodenmechanische Kennwerte

Homogenbereiche

Hinweise zu den Homogenbereichen

BAUGRUNDBEURTEILUNG UND GRUNDUNGSEMPFEHLUNGEN
Allgemeines
Bauwerksgrindungen

Abdichtung von Gebauden und Bauwerken
Baugrubensicherung / Wasserhaltung

Kanalbau

Grindung von Kanalleitungen
Verfullung und Verdichtung der Graben
Sicherung der Kanalgrében

Verkehrsflachen
ABSCHLIERENDE BEMERKUNGEN

10
11

12
12
13
14
14

15
15
15

15
15

16

16
16
17

17
18

Seite 3 von 20



ABBILDUNGSVERZEICHNIS

Abbildung 1:

Lage der Untersuchungspunkte 8

TABELLENVERZEICHNIS

Tabelle 1:

Tabelle 2:

Tabelle 3:

Tabelle 4:

Tabelle 5:

Tabelle 6:

Tabelle 7:

Geologische und hydrologische Rahmenbedingungen 6
Eckdaten der Baggerschirfe 10
Bodenmechanische Laborversuche 11
Bodengruppen, Frostempfindlichkeit, Homogenbereich und Bodenklassen 12
Bodenkennwerte 13

Kennwerte zur Beschreibung der Homogenbereiche der Kategorie GK 2 nach ATV
DIN 18300 14

Anforderungen fur Kanalgrabenverfullungen gem. ZTV-E 17 StB, ZTV-A StB 12, DIN
EN 1610 17

ABKURZUNGSVERZEICHNIS

Abkurzung
GOK

KRB

m 0. NN
DPH

ROK

Beschreibung
Gelandeoberkante
Kleinrammbohrung
Meter Giber Normalnull
Dynamic Probing Heavy
Rohroberkante

Seite 4 von 20



1 VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG

Die Unique Habitat Immo 4 GmbH hat das Geldnde der ehemaligen Metall- und Schmuckfabrik der Fa.
Stahl in der Goethestr. 41 in Birkenfeld erworben und plant die Entwicklung des Areals zu einem
Wohngebiet. Fir die Entwicklung der zu bebauenden Flache ist eine Baugrunduntersuchung erforderlich.
Hierbei fallen sowohl geo- als auch umwelttechnische Untersuchungen an, letztere dienen zur
abfallrechtlichen Einstufung des bei der BaumaRnahme anfallenden Bodenaushubs.

Im April 2021 wurde von der Fa. LBA Luftbildauswertung GmbH eine Luftbildauswertung auf
Kampfmittelbelastung im Bereich der Goethestral3e 41 in Birkenfeld durchgefiihrt. Die Luftbildauswertung
lieferte keine Hinweise auf eine erhdhte potenzielle Belastung des Untersuchungsgebietes durch
Kampfmittel aus dem Zweiten Weltkrieg. Eine lokale Freimessung der Untersuchungspunkte ist demnach
nicht erforderlich.

Die Re2area GmbH aus Heidelberg (nachfolgend: Re2) wurde am 30.03.2021 mit der Durchfihrung der
erforderlichen Leistungen auf der Grundlage des Angebotes 4055591 A2 2 vom 15.03.2021 mit der o.g.
Baugrunduntersuchung beauftragt.

Die Ergebnisse und Empfehlungen werden im Nachfolgenden dargestellt und bewertet.

2 AUSGANGSLAGE UND KENNTNISSTAND

Auf dem Grundstick der ehemaligen Schmuck- und Metallwarenfabrik Stahl K.G. wurden in der
Vergangenheit bereits Untersuchungen zur ersten Abschatzung der umwelttechnischen Situation
durchgefihrt. Hierzu liegen folgende Unterlagen vor:

[1] HPC AG, Karlsruhe: Altlastenuntersuchung ehemalige Fa. Stahl, Goethestr. 41, 75217 Birkenfeld +
Entwurf, 14.04.2014
[2] HPC AG, Karlsruhe: Altlastenuntersuchung ehemalige Fa. Stahl, Goethestr. 41, 75217 Birkenfeld *

Entwurf, 28.04.2014

[3] Dr. Ehmann, Neuenburg: Bericht 2/09: Stand der Sanierung der ungeséattigten Bodenzone im
6FKDGHQVEHUHLFK Atiich®D@QDHIHHEHL GHU )D )J)ULHGULFK 6WDKO
Goethestr. 41, 75217 Birkenfeld, 07.05.2009

[4] Prifberichte und Bohrprofile des Biros fur Bodengutachten von Dr. Ralf Hettich, Lichtenau
[5] Altlastenauskunft vom 01.06.2017

[6] Mail vom 14.11.2019 von Fr. Finkbeiner (Umweltamt Enzkreis)
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3 STANDORTBESCHREIBUNG

3.1 Allgemeine Flacheninformationen und bautechnische Angaben

Das Projektareal liegt im Zentrum von Birkenfeld auf dem Flurstiick 3122 und weist eine Grdéfl3e von
6.233,5 m2 auf. Das Grundstlick wurde ab 1953 bis 2010 durch die Schmuck- und Metallwarenfabrik Stahl
K.G. genutzt. Die umliegenden Flachen weisen als Gewerbe- und Wohnbebauung auf sowie Sportstétten.
Das Gelande fallt nach Nordosten ein und weist Hohen zwischen 337 m NN bis ca. 343 m NN auf.

Das Projektareal soll als Mischgebiet ausgewiesen werden. Der stédtebauliche Wettbewerb fur die Flache
ist noch nicht abgeschlossen. Daher liegen dem Unterzeichner noch keine detaillierten Informationen zur
geplanten Neubebauung vor. Es wird jedoch davon ausgegangen, dass die Gebaude unterkellert werden
bzw. mit Tiefgaragen versehen werden.

3.2 Geologische, hydrogeologische und hydrologische Randbedingungen

Tabelle 1 gibt einen Uberblick tber die geologischen und hydrologischen Rahmenbedingungen im
Untersuchungsgebiet.

Tabelle 1: Geologische und hydrologische Rahmenbedingungen

Geologie Unterer Muschelkalk, Oberer Buntsandstein

Sandstein, feinkornig, glimmerfihrend, rotbraun, fleckig wei3grau,
Tonstein, schluffig, feinsandig, rotbraun, gipsfihrend, mit diinnen
Sandstein-Einschaltungen (Réttone)

Keine Stérungen im Untersuchungsgebiet

Hydrogeologie Kluftgrundwasserleiter mit mafiger Durchlassigkeit

Ergiebigkeit: m&Rig bis mittel

Durchlassigkeitsbeiwert (ki-Wert): > 1*10-° m/s

GW-Flurabstand Im Bereich ehem. Per-Lager: ca. 15,5 m u. GOK
FlieRgewasser Enz

Verlauf ca. 700 m ¢stlich des Standortes von Stiden nach Norden
Wasserschutzgebiete keine

Aus geologischer Sicht befindet sich das Untersuchungsgebiet groRrdumig gesehen im Bereich der
sudwestdeutschen Schichtstufenlandschaft. Ausgehend vom kristallinen Grundgebirge, baut sich der
Untergrund schichtweise auf vom Buntsandstein Uber den Muschelkalk bis zum Keuper. Diese
geologischen Formationen sind jeweils unterteilt in oberem, mittlerem und unterem
Buntsandstein/Muschelkalk/Keuper.

Laut LGRB [7] befindet sich der Untersuchungsstandort im Unteren Muschelkalk, der sich vor allem durch
das Vorkommen von Kalkstein, Tonmergelgestein und Dolomitgestein auszeichnet. Diese wurden aufgrund
regionaler Ablagerung durch Meerwasser gebildet.

Uberlagert wird der Muschelkalk von quartaren Ablagerungen in Form von Schluffen und anthropogenen
Auffullungen.

3.3 Wasserschutzgebiete

Gemal der Auskunft der Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wurttemberg (LUBW) [8], befindet sich das
Untersuchungsgebiet in keiner fachbehdrdlich ausgewiesenen Wasserschutzgebietszone.
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34 Erdbebenwirkung und Frostzone

Gemal dem Geoforschungszentrum Potsdam sind fiir das Untersuchungsgebiet folgende Zuordnungen
anzusetzen [9]:

x Erdbebenzone 0 (Intensitatsintervalle 6,0 " , 6,5; Bemessungswert der Bodenbeschleunigung
ag=0,4 m/s?);

x Untergrundklasse R (Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund)

x Baugrundklasse B (Hauptséchlich méRig verwitterte Festgesteine oder grob- bis gemischtkornige
Lockergesteine in fester Konsistenz)

Zur Bemessung des frostsicheren Stralenoberbaus ist Deutschland gem. RStO 12 [10] in drei
Frosteinwirkungszonen (I bis Ill) gegliedert. Das Untersuchungsgebiet befindet sich in der
Frosteinwirkungszone |, in welcher eine geringe Frostgefdhrdung sowie geringe Frosteindringtiefen
anzusetzen sind.

4 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

4.1 Vorbereitende Tatigkeiten

Im Vorfeld der Gelédndearbeiten wurden durch Re2area Leitungsplane eingeholt. Der Verlauf der
erdverlegten Leitungen wurde bei der Festlegung der Untersuchungspunkte bertcksichtigt. Die Festlegung
der Bohrpunkte musste unter Bertcksichtigung der Bestandsbebauung erfolgen. Die Lage der Bohrpunkte
sind dem Detaillageplan aus Anlage 2 bzw. Abb.1 zu entnehmen.

4.2 Kleinrammbohrungen (KRB), Baggerschirfe (SCH) und schwere
Rammsondierungen (DPH)

Insgesamt wurden fir die geotechnische Bewertung des Untergrunds 13 Kleinrammbohrungen (KRB), funf
schwere Rammsondierungen (DPH) sowie zwei Baggerschiirfe (SCH 1 und SCH 13) durchgefiihrt. Die
Bohrungen und Rammen wurden zwischen dem 10.05.2021 und 18.05.2021 in Begleitung von Re2area
durch die nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditierte WST GmbH aus Eppelheim ausgefiihrt. Die
Baggerschiirfe wurden von der Re2area gutachterlich begleitet und aufgenommen.

Die Ansatzpunkte wurden lage- und héhenmaRig eingemessen.

Die funf schweren Rammsondierungen (DPH) wurden zur Erkundung der Lagerungsdichte des Bodens
jeweils direkt benachbart zu einer KRB ausgefiihrt. Die Lage der Untersuchungspunkte ist in Abbildung 1
dargestellt.
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Abbildung 1:  Lage der Untersuchungspunkte

4.3 Profilaufnahme und Schlagzahldiagramme

Der durch die Kleinrammbohrungen erbohrte sowie mittels Schirfe aufgeschlossene Bodenaufbau wurde
in Schichtenverzeichnissen nach DIN EN ISO 14688-1 und DIN EN ISO 14689-1 dokumentiert und in
grafischen Profildarstellungen gemal DIN 4023 dargestellt (vgl. Anlage 3). In Kapitel 4 wird der
Schichtenaufbau ausfiihrlich beschrieben.

Die bei den schweren Rammsondierungen (DPH) dokumentierten Schlagzahlen wurden in Form von
Rammdiagrammen nach DIN 4094 ausgewertet.

4.4 Probenahme

Der bei den Bohrungen angetroffene lithologische Aufbau des Untergrundes wurde im Feld nach DIN EN
ISO 14688 [11] angesprochen und organoleptisch nach optischen und geruchlichen Gesichtspunkten
begutachtet. AuRerdem wurden die Bohrarbeiten durch PID-Messungen meterweise in der Bohrsonde
begleitet, um dem Arbeitsschutz Rechnung zu tragen.

In den Bodenprofilen ist der Bodenaufbau einschlieRlich der Probenentnahmeintervalle dargestellt. In
Anlage 5 ist ein Profilschnitt der Bohrungen beigefugt.
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4.5 Bodenmechanische Untersuchungen

Fur die bodenmechanischen Untersuchungen wurde der Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1 [14], die
Flie3- und Ausrollgrenze nach DIN EN ISO 17892-12 [13], sowie die KorngréR3enverteilung nach DIN EN
ISO 17892-4 [12] bestimmt.

Die Kornverteilungsanalyse wurde als Mischprobe aus dem Tragschichtmaterial aus den Bohrungen
KRB 6, KRB 7 und KRB 12 gewonnen.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Versuche sind der Anlage 4 zu enthnehmen.

5 ERGEBNISDARSTELLUNG

5.1 Untergrundaufbau

Im Rahmen der Gelandearbeiten wurden im Wesentlichen die folgenden Schichten angetroffen (vgl.
Bohrprofile Anlage 3):

Schicht 1 zAuffallungen
Schicht (1a): Versiegelung  xAsphalt, Beton und Verbundstein

Bei allen abgeteuften Bohrungen mit der Ausnahme von KRB 5 und 10 waren die Bohransatzpunkte
oberflachlich versiegelt. Versiegelung in Form von Asphalt wurde bei den KRB 2, 4, 6, 7, 8 und 9 sowie
SCH 1 mit einer Machtigkeit zwischen 0,04 m (KRB 6) und 0,15 m (KRB 2) angetroffen. Bei den Bohrungen
KRB 3, 11, 14, 15 sowie SCH 13 wurde Beton mit einer Mé&chtigkeit von 0,10 m (KRB 3) bis 0,28 m (KRB
15) festgestellt. Bei KRB 12 war die Oberflache durch Verbundstein mit einer Machtigkeit von 0,10 m
verschlossen.

Schicht (1b ) Auffillung *Kies, sandig, schluffig, Schotter

Bei den Bohrungen KRB 4, 6, 7, 8, 9, 10, 12 und 14 sowie SCH 13 wurden unterhalb der Versiegelung
vorwiegend Auffillungen aus graubraunen Kiesen und Sanden mit schluffigen Beimengungen angetroffen,
die Fremdbestandteile in Form von Schotter (20-70%) beinhalteten. Die Machtigkeit dieser Schicht variiert
zwischen 0,3 m (KRB 7 und 10) und 0,6 m (KRB 4). Das Material lag erdfeucht vor und war schwach
kalkhaltig. Mit Schlagzahlen der Rammsondierung zwischen 2 <nip < 11 kann die Lagerungsdichte als
locker bis mitteldicht beschrieben werden. Organoleptisch wurden keine Auffalligkeiten festgestellt.

Schicht (1c) Auffullung  +Schluff, sandig, kiesig

Unter den aufgeflillten Kiesen bzw. unterhalb der Befestigung stehen rotbraune bis graubraune aufgefiilite
Schluffe mit z.T. tonigen Anteilen an, die Fremdbestandteile wie Ziegel- und Betonbruchstiicke sowie
Schotter aufweisen. Auch beim Baggerschurf (SCH 1) wurde diese Schicht angetroffen. Die Méachtigkeit
schwankt zwischen 0,5 m (KRB 5) bis 3,1 m (KRB 3) u. GOK. Das Material lag erdfeucht vor und ist
schwach kalkhaltig bzw. kalkfrei. Die Konsistenz wird als weich bis steif, steif und steif bis halbfest
angegeben. Organoleptisch wurden keine Auffalligkeiten festgestellt.

Schicht 2 +Anstehendes
Schicht (2a) Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig

Unter den Auffillungen wurden hellbraune bis rotbraune Schiuffe mit kiesigen, sandigen oder tonigen
Anteilen erbohrt. Diese Schicht wurde bei allen Bohrungen sowie den beiden Baggerschirfen SCH 1 und
SCH 13 angetroffen. Das Material ist kalkfrei und unter erdfeuchter Wasserfiihrung weist es eine weiche
bis steife bzw. steife Konsistenz auf, die jedoch mit zunehmender Tiefe steif bis halbfest bzw. halbfest wird
und in Schicht (2b) Ubergeht. Organoleptisch wurden auch hier keine Auffalligkeiten festgestellt.

Schicht ( 2b) Felsverwitterungszone, Kies, Schluff, Tonstein, Sandstein, Siltstein

Unterhalb der Schicht (2a) wurde in den Bohrungen die Felsverwitterungszone in Form von rotbraunen
sandigen Kiesen mit schluffigen und z.T. tonigen Beimengungen erbohrt. Weiterhin fanden sich auch Ton-
und Siltsteinbruch in den Aufschliissen. Diese Schicht wurde auch in beiden Baggerschirfen erschlossen.
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Das Material war kalkfrei, erdfeucht und schwer zu bohren. In Abh&angigkeit vom Feinkornanteil liegt das
Material in fester Konsistenz bzw. dicht gelagert vor.

Die Oberkante der Felsverwitterungszone liegt zwischen 3,1 m u. GOK und 5,5 m u. GOK. In der KRB 11
liegt die Felsverwitterungszone direkt unterhalb der Kellerbodenplatte vor. In der KRB 15, die im
stidwestlichen Teil des Areals am hdchsten Punkt abgeteuft wurde, folgt die Verwitterungszone ab 1,9 m
direkt unterhalb aufgefillter weicher bis steifer Schluffe.

Gemalf DIN EN ISO 14689 liegt der verwitterte Fels in den oberen Lagen in den Verwitterungsstufen VS
3-4 vor. Mit zunehmender Tiefe ist sukzessive mit dem Ubergang in Fels der Verwitterungsstufen 1-2 zu
rechnen.

Geologische Gelandeschnitte und Eckdaten der Baggerschurfe

Zur besseren rAumlichen Darstellung wurden mit passenden Bohrungen geologische Profilschnitte entlang
der Nord-Sud- und Ost-West-Achse erstellt. Diese sind dem Bericht als Anlage 5 beigefligt. Tabelle 2 zeigt
die Eckdaten der Baggerschiirfe. Eine ausfuhrliche Fotodokumentation der Baggerschirfe ist Anlage 6 zu
entnehmen.

Tabelle 2: Eckdaten der Baggerschirfe
max. Tiefe Schicht (1) Schicht ( 2) Schicht (3)
Schurf [m u ' GOK] Auffillung Lehm Kies/Schluff/Verwitterungszone
) [m u. GOK] [m u. GOK] [m u. GOK]
Sch 1 3,9 0,8 1,9 3,9
Sch 13 3,0 0,7 15 3,0

5.2 Grundwasserverhaltnisse
Bei den Gelandearbeiten wurde kein Wasserzutritt zu den Bohrlochern festgestellt.

Im ndrdlichen Bereich des Gelandes im Raster A3 befindet sich die Grundwassermessstelle (GWML1). Der
Ruhewasserspiegel wurde am 10.05.2021 auf 15.91m u. ROK (Rohroberkante) eingemessen.
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5.3 Bodenmechanische Laborversuche

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen sind der nachfolgenden Tabelle 3 zu
entnehmen. Die vollstéandigen Versuchsprotokolle liegen diesem Bericht als Anlage 4 bei.

Tabelle 3: Bodenmechanische Laborversuche
Bohrung Tiefe Bodengruppe Wh T/UISIG Zustandsgrenzen
[m u. GOK] [DIN 18196] [%0] [%0] wL [ wP | IP IC
[%] [ [%] | [%] | [%]
Schicht (1): Auffillung: Kiese Sande
MP 1* 0,04-0,6 GU - -/5,2122,2/72,6 - - - -
KRB 14 0,25-0,5 27,77 - - - - -
Schicht (1c)/(2a): Schluffe, kiesig, sandig
KRB 2 0,9-1,9 TL-UL 19,85 - 28,8/ 16,2 | 12,6 | 0,71
KRB 3 3,1-4,1 18,55 - - - - -
KRB 4 0,6-1,6 27,93 - - - - -
KRB 5 1,5-2,6 TM-UM 24,78 - 36,3(25,0| 11,3 | 1,02
KRB 5 3,6-4,5 12,49 - - - - -
KRB 6 2,4-3,4 13,43 - - - - -
KRB 8 1,3-2,4 ™ 25,00 - 48,4 23,1 | 25,3 | 0,92
KRB 9 1,5-2,5 18,77 - - - - -
KRB 10 3,3-4,4 9,77 - - - - -
KRB 12 0,6-1,6 TM-TL 20,62 - 35,8/17,4| 18,4 | 0,83
Schicht (2b) Felsverwitterung, Schluffe, Tonsteinbruch
KRB 2 5,5-6,4 6,28 - - - - -
KRB 9 4,1-5,1 ST-SU 11,02 - 20,2/11,8| 8,4 | 1,09
KRB 9 5,1-6,0 11,86 - - - - -
KRB 15 1,9-3,1 14,57 - - - - -

*setzt sich zusammen aus (KRB 12 0,1-0,6m, KRB 7 0,04-0,3m, KRB 6 0,04-0,5m)
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6 BODENKLASSIFIZIERUNG UND BODENMECHANISCHE KENNWERTE

6.1

Bodenklassifizierung

Auf Grundlage der Ergebnisse der Gelande- und Laborarbeiten ist in der folgenden Tabelle 4 die
Bodenklassifizierung der erkundeten Bdden gemafl VOB, DIN 18196 [15] sowie der ZTV E-StB
(Frostempfindlichkeitsklassen) dargestellt. Zusatzlich werden auch die durch die Homogenbereiche
abgeldsten Bodenklassen der DIN ATV 18300 aus der VOB 2012 aufgefiihrt.

Tabelle 4: Bodengruppen, Frostempfindlichkeit, Homogenbereich und Bodenklassen
i . Homog en- | Bodenklassen
Schicht Beschreibung B[cl)Ddlﬁln%ul%%? FrOSt[(;mr{)/ﬂE(_jgfg]ke't bereich [DIN 18300]
[DIN 18300] | (Stand 2012)
(1b) . .
Auffillung :  [<lese, sandig, GU F2 A BK 3
Ki schw. schluffig
ies
(1c) Schluffe, sandig
Auffillung: Kiesi ' ' TL/TM-SU/GU-UM F 2-3 B BK 4
Schluff g
(2a) Schluff, kiesig,
Schluff sandig, schw. tonig TM/TL F3 B BK 4
(2b) Kies, sandig,
Felsverwitter |schluffig, tonig, G(X)U/ITM/TL F2 C BK 4-6
ungszone Felsbruch
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6.2 Bodenmechanische Kennwerte

Tabelle 5 fuhrt die charakteristischen Bodenkennwerte auf. Die Kennwerte wurden auf Grundlage von
eigenen Erfahrungswerten sowie Literaturwerten festgelegt.

Tabelle 5: Bodenkennwerte
Wichte Wichte Reibungswinkel Kohasion Steifemodul
u. Auftrieb
Bodenart u i c Es
[KN/m?] [KN/m 2] [°] [KN/m?] [MN/m?]

Auffullung en
Schicht (1b)
Kies, sandig, schluffig
locker-mitteldicht 18,5 10,5 32,5 0 [40-60]
Schicht (1c)
Schluff, sandig, kiesig
weich-steif 18,5 8,5 22,5 5-10 [2-4]
steif 19,0 9,0 27,5 10-12 [4-6]
steif-halbfest 19,5 9,5 275 12-15 [5-8]
Anstehendes
Schicht (2a)
Schluffe, sandig, kiesig
weich-steif 18,5 8,5 22,5 5-10 3-5
steif 19,0 9,0 27,5 10-12 5-8
steif-halbfest 19,5 9,5 27,5 12-15 8-10
halbfest 20,0 10,0 30,0 15-20 9-12
Schicht (2b)
Felsverwitterungszone,
Schluff, Kies
halbfest-fest 20,5 10,5 30,0 15-20 15-20
fest 21,0 11,0 30,0 20-25 20-30
VS 3-4 22,0 12,0 32,5 0 80-140
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6.3 Homogenbereiche

Die Baumafinahme wird von Re2area in die Geotechnische Kategorie GK 2 gemaR Eurocode 7 eingestuft.
Bei den AulRenarbeiten ist im Wesentlichen mit Arbeiten zum Laden, Lésen und Wiedereinbau von Bdden
nach DIN 18300 zu rechnen. Den Homogenbereichen kdnnen die in Tabelle 6 aufgefihrten Kennwerte
zugeordnet werden.

Tabelle 6: Kennwerte zur Beschreibung der Homogenbereiche der Kategorie GK 2 nach ATV DIN
18300
Schicht (1c), Schicht (2b)
Schicht . Schicht (1b) ' Schicht (2a)_, Kiese, sapdig,
Kies, sandig, schluffig | Schluff, sandig, schluffig,
kiesig Tonsteinbruch
Ortsibliche Bezeichnung Auffillung, Kies Lehm Verwitterungszone
Benennung von Fels - - Tonstein/Siltstein
Kornverteilung vgl. Anlage 4.1 n.b. n.r.
Massenanten_,_ Steine, Blocke < 10% <50 <70 %
und grol3e Blocke
Wichte im feuchten Zustand 18,5 kKN/m?2 18,5-21,0 KN/m? 22,0 KN/m?
Undrénierte Scherfestigkeit n.b. n.b. n.b.
Wassergehalt n.b. 10-25% n.b.
Plastizitatszahl n.r. 8-25 -
Konsistenzzahl n.r. 0,50-1,50 -
Lagerungsdichte locker-mitteldicht - n.r.
Organischer Anteil <6% <6% <6%

. VS 3-4
Ver\_/_vltterung e u . . - - zerfallen xverfarbt,
Veranderung/Veréanderlichkeit . .

verénderlich
Einaxiale Druckfestigkeit - - 1-5 MPa
Trennflachenrichtung, engstandig,
Trennflachenabstand, - - geschichtet,
Gesteinskdrperform tafelférmig
Bodengruppe GU/SU TM/TL-UM/UL G(X)U/TMITL
Homogenbereich A B C

6.4 Hinweise zu den Homogenbereichen

Homogenbereich A:

Das Material des Homogenbereichs A ist in Abhangigkeit vom Feinkornanteil verdichtbar und geotechnisch
zum Wiedereinbau z.B. zur Verfiillung von Leitungsgraben sowie Arbeitsrdumen geeignet. Der grob- bis
gemischtkornige Boden ist als leicht bis mittelschwer l6sbar einzustufen.

Homogenbereich B:

Gemal DIN 18196 ist die Witterungs-, Erosions- und Frostempfindlichkeit von gemischt- bis feinkérnigen
Bodenarten als groR3 bis sehr grol3 einzustufen. Die bindigen Bodenarten sind aus geotechnischer Sicht
ohne qualifizierte Bodenverbesserung nicht wiederverwertbar. Bei Wasserzufuhr kénnen diese Bdden
aufweichen und an Tragfahigkeit verlieren. Der Boden ist als leicht bis mittelschwer l6sbar einzustufen.

Homogenbereich C:

Unterhalb der bindigen Schicht des Schluffs beginnt die Verwitterungszone des Ton- bzw. Siltsteins. Hier
liegt das Material als felsartige Struktur mit z.T. schwacher Kornbindung vor. Dieses Material ist als
mittelschwer l6sbarer Fels einzustufen und kann mit groBem Geréat ohne zusatzliche MalBhahmen geldst
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werden. Aus geotechnischer Sicht ist das Material aufgrund seiner Wasserempfindlichkeit nicht
wiederverwertbar.

7 BAUGRUNDBEURTEILUNG UND GRUNDUNGSEMPFEHLUNGEN

7.1 Allgemeines

Dem Unterzeichner liegen keine detaillierten Informationen zur Lage einzelner Geb&ude, dem
StralRenkdrper oder den Ver- und Entsorgungsleitungen vor. Auch Bauwerksabmessungen, Lasten sowie
die Héheneinstellung von Gruindungssohlen einzelner Geb&aude liegen nicht vor.

7.2 Bauwerksgrundungen

Im Folgenden werden auf Basis der Angaben zur Tragfahigkeit des Untergrunds mdgliche Grindungs-
Varianten fur die Bauwerke abgeleitet. Grundséatzlich gehen wir davon aus, dass die Gebaude tUberwiegend
unterkellert werden. Die Hoheneinstellung der Geb&aude richtet sich nach der Hoheneinstellung der
geplanten Stral3eninfrastruktur sowie der endgtltigen Hoheneinstellung des Geldndes. Das Gelande fallt
nach Norden zur Siemensstral3e ein und weist den héchsten Punkt im sidwestlichen Teil des Areals an
der JahnstraRe auf. Um der Morphologie Rechnung zu tragen sowie um Erdaushub und damit
Entsorgungskosten zu sparen, bietet sich eine hangeingebundene Tiefgarage/Kellergeschoss an.

Grundsatzlich kénnen die bindigen Auffullungen (Schicht (1¢)) als nur eingeschrénkt tragfahig und fir eine
Grindung im Allgemeinen ohne vorherige technische MalRRnahmen zur Bodenverbesserung
(Bodenaustausch, Bodenverbesserung mittels Bindemittelzugabe) ungeeignet angesehen werden. Fir die
anstehenden Schluffe (Schicht 2a)) qilt prinzipiell das gleiche, es sei denn diese liegen in mindestens steif
bis halbfester Zustandsform vor. In diesem Fall kann eine Griindung in diesem Horizont unter geringen
Sohldriicken mdglich sein. Aufgeweichte Bdden sind in jedem Fall auszukoffern und durch geeignetes, gut
verdichtbares Baustoffgemisch der Kornung 0/32 mm bis 0/56 mm oder gleichwertig auszutauschen.

Die zwischen 3 m und max. 5,4 m (KRB 6 im Norden) u. GOK anstehende Felsverwitterungszone in Form
von halbfesten bis festen Schluffen sowie Ton- und Siltstein weist hingegen hohe Tragfahigkeiten auf. Eine
Grundung Uber bewehrte Bodenplatten und/oder Einzel- oder Streifenfundamente ist in dieser Schicht
moglich. Aufgrund der Wasserempfindlichkeit der Ton- und Siltsteine sollte eine Uberbauung jedoch ziigig
erfolgen.

Zur Orientierung ist bei einer Griindung auf Schicht (2b) gemafl Tabellenwerten der DIN 1054, Kapitel A
6.10.4 ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes 1r.4 von 400 kN/m2 anzunehmen.

Nach derzeitigem Kenntnisstand werden keine Tiefgrindungsmalnahmen notwendig. Fir eine genaue

Tragwerksplanung der einzelnen Bauwerke sind bei entsprechender Planungstiefe detaillierte
Setzungsberechnungen anzufordern und/oder objektspezifische Baugrunderkundungen erforderlich.

721 Abdichtung von Gebauden und Bauwerken

Fur die Abdichtung von erdberihrten Bauteilen sind die Angaben der DIN 18533-1 (Ausgabe 7-2017) zu
berlicksichtigen.

Schicht- oder Grundwasser ist im Projektareal nicht zu erwarten. Der Baugrund ist im Sinne der DIN 18533-
1 als schwach durchlassig (ks " 10® m/s) einzustufen. In Abh&ngigkeit von den tatséchlichen Einbindetiefen
der endgultigen Geldndehdheneinstellung ist die Wassereinwirkungsklasse nach DIN 18533-1 zu wahlen.
Voraussichtlich wird Uberwiegend eine Abdichtung der unter Gelande einbindenden Bauwerksteile gemafr
W1.2-E erforderlich.

7.2.2 Baugrubensicherung / Wasserhaltung

Es gelten die Vorgaben der DIN 4124 [18] sowie der ATV DIN 18303 [19]. Bei ausreichenden
Platzverhaltnissen kdnnen die Baugrubenwande frei gebdscht werden. Baugruben bis zu einer Tiefe von
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1,25 m u. GOK kdnnen entsprechend DIN 4124 senkrecht geschachtet werden. Bei tiefer reichenden
Baugruben sind folgende maximale Béschungswinkel einzuhalten;

f EHL QLFKWELQGLJHQ RGHU ZHLFKHQ ELQGLJHQ %|GHQ
f EHL PL Q GsteNewtin@igen Boden
f EHL J)HOV

In stark aufgeweichten Bdden kann eine Abflachung der Baugrubenbdschungen auf < 45° erforderlich
werden. Die Baugrubenbdschungen sind gegen den Einfluss von Niederschlagswasser mit Folien
abzudecken.

Neben der Baugrube sind mindestens 0,60 m breite Schutzstreifen freizuhalten. Fahrzeuge, Baumaschinen
oder Baugerate missen bei nicht verbauten Graben und Boschungen folgende Sicherheitsabsténde
einhalten:

.. P EHL )DKUJHXJHQ XQG %DXJHUIWHQtELV W *HVDPWJIHZLFK
.. P EHL )DKUJHXJHQ XQG %DXJHUIWHQ PLW PHKU DOV W ELV

Wenn der Abstand zu StralRenbauwerken (Siemensstralie, Goethestral3e und Jahnstraf3e) oder im Bereich
der Mauer zum angrenzenden Grundstiick im Westen zu gering ist oder aus platz- oder arbeitstechnischen
Griunden kein freies Béschen der Baugruben moglich sein sollte, sind die Baugruben zu verbauen. Der
Verbau kann mittels eines Tragerbohlverbaus erfolgen.

Sollten Béschungen > 5 m Hohe erforderlich werden, so ist die Standsicherheit nachzuweisen.

7.3 Kanalbau

7.3.1 Griindung von Kanalleitungen

Im Zuge der Erschliel3ung wird auch der Abwassersammlers verlegt. Die endgultige Sohltiefe des Kanals
ist noch nicht bekannt. Im Anschlussbereich des neuen Kanals an den Bestandskanal ist von Verlegetiefen
zwischen 2 m und 3 m u. GOK auszugehen.

Im Bereich der Kanalsohlen stehen voraussichtlich tiberwiegend Schluffe der Schicht (2a) an. Diese sind
als eingeschrankt tragfahig anzusehen. Daher ist ein Bodenaustausch mit gut verdichtbarem,
grobkdrnigem Baustoffgemisch der Kérnung 0/32 bzw. 0/45 mm vorzusehen. Die Lagenstarke ist mit 20-
30 cm anzusetzen.

7.3.2 Verfullung und Verdichtung der Graben

Gemal den Vorgaben der ZTV E-StB sowie der ZTV A-StB 12 gelten fur die Verflllung von Kanalgraben
folgende Anforderungen an die Verdichtung und das einzubringende Material:
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Tabelle 7: Anforderungen fur Kanalgrabenverfillungen gem. ZTV-E 17 StB, ZTV-A StB 12, DIN EN

1610
Verdichtungsanforderung:
Einbaubereich Geeignetes Einbaumaterial Verdichtungsgrad
Dyr [%]

Hauptverfiil Grobkdornige Béden .

auptvertutizone GW, GI, GE, SW, S|, SE, GU, GT, SU, ST

oberhalb 0,5 m unter
Erdplanum Gemischt- und feinkérnige Béden
(StrafSenberelch) GU* GT* SU* ST* UL, UM. TL. TM ¢
B Grobkornige Boden .

Hauptverfullzone GW, GI, GE, SW, SI, SE, GU,GT,SU, ST

unterhalb 0,5 m - — -
unter Erdplanum Gemischt- und feinkdrnige Boden .

GU*, GT*, SU*, ST*, UL, UM, TL, TM
Leitungszone Korniges Material gemar DIN EN 1610 .

Die Leitungs- sowie Hauptverfillzone sind lagenweise aufzubauen und die Verdichtungsanforderungen
geman Prifplan M1 der ZTV E-StB zu Uberprifen. Hinsichtlich der Verdichtungsanforderungen wird auf
Tabelle 7 verwiesen.

Bei entsprechender abfallrechtlicher Eignung kénnen die Boden, die dem Homogenbereich A zugeordnet
werden (vgl. Tabelle 6), zur Ruckverfillung von Kanalgrében genutzt werden. Bei einer Wiederverwendung
der Bdden des Homogenbereichs B zur Kanalgrabenverfiillung werden zusatzliche technische
MaRnahmen zur Bodenverbesserung (z.B. Konditionierung mit Mischbindemittel) erforderlich.

7.3.3 Sicherung der Kanalgraben

Aufgrund der zu erwartenden Aushubtiefen von mindestens 1,25 m u. GOK sind Leitungsgraben abhangig
von den Platzverhaltnissen frei boschbar oder zu sichern. Hinsichtlich der Sicherungsmaflinahmen
verweisen wir auf die DIN 4123, die DIN 4124 und die ATV DIN 18303.

Grundsatzlich kann der Kanalbau mittels Kammerdielen, Gleitschienenverbau erfolgen. Eventuell
querende Leitungen sind mit Tragern zu sichern. Die Grubenwénde unter den Leitungen sind durch
verstrebte Spundwandelemente, Holzbohlenverbau und/oder Kanaldielen zu sichern.

Der Nachweis Uber die Standsicherheit der geplanten Verbaugerate ist vorzulegen. Hierfiir gelten die in
Tabelle 5 genannten bodenmechanischen Kennwerte unter gleichzeitiger Berlcksichtigung der ent-
sprechenden Bohrprofile.

Es ist auf einen kraftschliussigen Anschluss des Verbaus an die umgebenden Bodenschichten zu achten.
Es gelten grundséatzlich die Angaben der DIN 4124. Um einen optimalen kraftschliissigen Verbund der
Verbaugerate mit dem Untergrund herzustellen, sind die Ausbriiche hinter den Verbauelementen mit einem
Sand-Kies-Gemisch oder einem Baustoffgemisch, z.B. einem Vorsieb- oder Stein-Erde-Material, bis zur
Geléndeoberkante aufzufullen.

Beim Rickbau der Leitungsgrabensicherungen ist zu bericksichtigen, dass die Verbindung zwischen
Fullboden und Grabenwand sichergestellt ist. Die Verbauelemente sind abschnittsweise so zu entfernen,
dass der Fullboden in dem freigelegten Teil der Kanalgraben unverziglich lagenweise eingebracht und
verdichtet werden kann.

7.4 Verkehrsflachen

Im Rahmen der ErschlieBung des Gelandes werden Verkehrswege sowie Stellflachen erstellt. Die
endglltige Hoheneinstellung der Verkehrsflachen ist noch nicht bekannt. Grundsétzlich wird gemal RStO

lI+U GDV (UGSODQXP LP $OOJHPHLQHQ GHU 1DFKZHIlV HLXPHYHIRUGHBPKW
Erfahrungsgeman kann dieser Wert auf den Schluffen der Schicht (1c) und (2a) nicht erreicht werden.

Seite 17 von 20



Es ist eine Bodenverbesserung durch den Austausch des bindigen Bodens durch gut verdichtbares,
grobkdrniges Material in einer Machtigkeit zwischen 20 cm und 30 cm erforderlich. Die genaue Starke des
Bodenaustauschs ist nach Vorliegen von Ergebnissen aus Plattendruckversuchen gemai DIN 18134 zu
bestimmen.

Gemal ZTV SoB-StB ist auf der Schottertragschicht ein Verformungsmodul Evz « 120 MPa mittels
statischer Plattendruckversuche nachzuweisen.

8 ABSCHLIERENDE BEMERKUNGEN

Die vorgelegten Untersuchungsergebnisse, Beurteilungen und Empfehlungen basieren auf punktférmigen
Bodenaufschlissen. Zwischen den punktuellen Aufschlissen kénnen abweichende Boden- und
Grundwasserverhaltnisse auftreten, die durch die Bohrungen nicht erfasst werden konnten, die
abweichende Beurteilungen des Baugrunds ergeben kénnen.

Sollten wahrend der Bauausfihrung abweichende Untergrund- oder Grundwasserverhaltnisse angetroffen
werden, ist die Re2area GmbH unverziglich einzuschalten.
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KRB 2

m+NH Bohransatzpunkt: 337,58 m+NH
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KRB 4

m+NH Bohransatzpunkt: 341,17 m+NH
3410 - 0,00 — 4.1 —\_Schwarzdecke
B 0,06 AO Qs Auffilllung: Kies, schluffig, sandig, Schotter ~ 40%
- CP+GP; °g A PID: 0,5 ppm, graubraun, kalkhaltig, erdfeucht,
B i ° mafig schwer zu bohren
[ 3405 B 0,06-0,60 o] maBig
== 0,60 [ =% ]
L =
C el
7340,0 e | |
B St aat |
B ) aea ae| ]
- OCZS?PGO A% ae 24 } Schluff, tonig, feinsandig, PID: < 0,5 ppm,
~339,5 B 9.50-L e | hellbraun, kalkfrei, steif bis halbfest, erdfeucht,
L =+, 2| | | mMAaRig schwer zu bohren
- el i
7339,0 anll
2 el |
B . oaa | |
B CP+GP; e
B B 1,60-2,60 et |
338,5 260 [ s T
- e | Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig,
L =s_, 2=| | | Tonsteinbruch, Siltsteinbruch, PID: < 0,2 ppm,
~3380 =0 || beigebraun, kalkfrei, steif bis halbfest, erdfeucht,
77’ CP+GP; oo } manRig schwer zu bohren
B B 2.60-3,40 | 1]
- 3,40 [T e
[337,5 e ayie]
- =
~337,0 L
B CP+GP; i
B B 3.40-4,40 -t
336,5 e
L EYSRRTY Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig,
- P Tonsteinbruch, PID: < 0,2 ppm, rotbraun, kalkfrei,
B u‘,:',u halbfest bis fest, erdfeucht, schwer zu bohren,
| 336.0 CP+GP; Sraath kein weiterer Bohrfortschritt
B B 4.40-5,40 P
B e aaett
335,5 L
- mm
73350 P
B CP+GP: A
B B 5.40-6,50 e ]
6,50
. . Re2Area GmbH
Ehemaliges Stahl-Areal, Birkenfeld
. . - Hydrogeo, WST-GmbH
Sondierprofil nach DIN 4023 o?o\' : é\% Elly-Beinhorn-Str.6
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KRB 5

m+NH Bohransatzpunkt: 341,68 m+NH
3415 0,00 L;:f } Auffullung? Schluff, sandig, schwach kiesig, PID:
L CP+GP: =+ .t )| 0 ppm, braun, kalkfrei, weich bis steif, erdfeucht,
- - 0700_0,5'0 :i:; I leicht zu bohren
[ 341,0 050 N |
L Y S I
B By
73405 s |
B . e, ae| |
n CP+GP; s L. 2s } Schluff, tonig, feinsandig, schwach kiesig,
— W 0.50-1,50 Sr="2 || Tonsteinbruch, PID: 0 - 0,3 ppm, hellbraun,
[ 340,0 oo } kalkfrei, steif bis halbfest, erdfeucht, méRig
L ¢ .2t || schwer zu bohren
- Al
339,5 P |
B T
B CP+GP; el
B B 1.50-2,60 _ raas ]
339,0 260 [ amett
3385 ol
B CP+GP: e Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig,
= B 2.60-3 6'0 —.=0 Tonsteinbruch, Siltsteinbruch, PID: 0,2 ppm,
[ 338,0 ' ' o o rotbraun, kalkfrei, halbfest, erdfeucht, maRig
- Stae At schwer zu bohren
L e et
3375 P
- CP+GP; i
B B _3.60-4,50 e o 1
337,0 450 L=t
- S
| 336,5 o o Schluff, sandig, kiesig, Tonsteinbruch,
= CP+GP: Drae &0 Siltsteinbruch, Verwitterungszone Buntsandstein
B B 4.50-5,50 u:f PID: 0 ppm, rotbraun, kalkfrei, halbfest bis fest,
:336 0 PR erdfeucht, schwer zu bohren, kein weiterer
R e ot Bohrfortschritt
3355 CP+GP; i
B B 5.50-6,30 _ [mtaaee ]
6,30
. . Re2Area GmbH
Ehemaliges Stahl-Areal, Birkenfeld
. . - Hydrogeo, WST-GmbH
Sondierprofil nach DIN 4023 o?°\‘ : é\% Elly-Beinhorn-Str.6
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Gepr. M e B i
Ges BlattartiRe: DIN Ad E-Mail: wst@wst-altlastenerkundung.de
. attgrofie:



mailto:wst@wst-altlastenerkundung.de

KRB 6

m+NH Bohransatzpunkt: 337,85 m+NH
B B 0,00 /— . ®°| \ Schwarzdecke
~337,5 CP+GP: 0,04 G Auffillung: Kies, sandig, graubraun, kalkhaltig,
B B 0,04-0 50 °o A erdfeucht, maRig schwer zu bohren
B 0,50 [ ]
B -t
[ 337,0 w | | Schluff, feinsandig, tonig, PID: < 0,2 ppm,
= 2 et } hellbraun, kalkfrei, steif, erdfeucht, méaRig schwer
r "% 1 zubohren
B CP+GP; | |
336,5 B 0,50-1,40 S e
B 1,40 = ee ]
B naaes| |
- Bt
[ 336,0 il
— FYyY ) ‘
C R
B CP+GP; ool
| 335,5 B 1.40-2,40 sl }
B 22 aats
B A ae| ]
B o '| Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig,
[ 335,0 PP } Tonsteinbruch, Siltsteinbruch, PID: 0 - 0,4 ppm,
~ e } rotbraun, kalkfrei, steif bis halbfest, erdfeucht,
- CP+GP: u;‘f | | schwer zu bohren
73345 B 2.40-3,40 .
n ETRpp TS }
B | |
[334,0 el
B e |
B CP+GP; i
L , ae gt |
| 333,5 B 3.40-4,40 el
B 4,40  |*f a2t
B raane |
= S5 aatt
-333,0 e } Schluff, tonig, sandig, kiesig, Tonsteinbruch,
L u; | | Siltsteinbruch, PID: < 0,5 ppm, hellbraun, kalkfrei,
- o } steif bis halbfest, erdfeucht, schwer zu bohren
N CP+GP; S i
| 332,5 B 4.40-5,40 aagaan | ||
- 540 O o=
- ! O ® C,)n_l
B OO if Kies, schluffig, sandig, schwach tonig,
[ 332,0 O had® Tonsteinbruch, Siltsteinbruch, Verwitterungszone
r @O ° % Buntsandstein, rotbraun, kalkfrei, erdfeucht,
- CP+GP: 0,520 schwer zu bohren, kein weiterer Bohrfortschritt
L ) O ea®
| 3315 B 5.40-6,40 o,
6,40
. . Re2Area GmbH
Ehemaliges Stahl-Areal, Birkenfeld
4 Hydroge WST-GmbH
. . n o)
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KRB 7

m+NH Bohransatzpunkt: 337,88 m+NH
= CP+GP: B 0,00/~ - —@"| —\_Schwarzdecke
B B 0,04-0,30 0,04 o, Auffillung: Kies, sandig, Schotter ~ 30%
337,5 === T\ PID: 0 ppm, graubraun, kalkhaltig, erdfeucht,

- oo | | maRig schwer zu bohren
B 030 [an el |
-337,0 s | gchiuff, feinsandig, schwach kiesig, PID: < 0,5
B - “Laal | ppm, hellbraun, kalkfrei, steif, erdfeucht, maig
- CP+GP; ="/ | schwerzubohren
- W 0.30-1,30 | |
3365 130 [ s 1]
B [ |
B e 3
336,0 e ||
L s |
B CP+GP; el
L 1,30-2,30 e, on | |
3355 n |
B g, e ]
B ae g aa |
L EYSRRTTS } Schluff, feinsandig, kiesig, schwach tonig,
~335,0 .. M.| || Tonsteinbruch, Siltsteinbruch, PID: 0,5-2,0 ppm,
B as .. ae| | | rotbraun, kalkfrei, steif bis halbfest, erdfeucht,
= CP+GP: =s..=~ | | | maRig schwer zu bohren bis schwer zu bohren
- ’ e uj_L ‘

2,30-3,30 e, o
3345 n o i
= Staets )
B e |
[ 334,0 e | |
B e |
- CP+GP; ol
73335 g 3,30-4,40 g ]
; ad0 [
[ 333,0 v
B L= Schiuff, tonig, feinsandig, schwach kiesig,
L CP+GP: e, e Tonsteinbruch, Siltsteinbruch, Verwitterungszone
3325 B 4,405 40 == Buntsandstein
B : ; o o PID: 1,5-3,3 ppm, rotbraun, kalkfrei, fest,
L rases erdfeucht, schwer zu bohren, kein weiterer
B i Bohrfortschritt
| 332,0 o &
B CP+GP; vl
L B 5.40-6,30 R

6,30

. . Re2Area GmbH
Ehemaliges Stahl-Areal, Birkenfeld
. . 4d Hydrogeo, WST-GmbH
Sondierprofil nach DIN 4023 O : é\% Elly-Beinhorn-Str.6
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KRB 8

m+NH Bohransatzpunkt: 341,42 m+NH
B - 0,00 ~ =51 —\ Schwarzdecke
- CP+GP; 0,05 A e, Auffillung: Kies, schwach schluffig, schwach
7341,0 B 0.05-0,40 0’ A sandig, Schotter ~ 60%
B A L::‘ | PID: 0 ppm, graubraun, kalkhaltig, erdfeucht,
= A | |_schwer zu bohren
:340 5 0,40 = .|| Auffiillung: Schiuff, tonig, feinsandig, schwach
= A e | kiesig, Schotterreste ~ 50%
B CP+GP: ® A |1 PID:0,5-1 ppm, graubraun, kalkfrei, steif,
- B 0,40-1,30 . | erdfeucht, maRig schwer zu bohren
7340,0 130 [T
B et
B e, as } Schluff, tonig, feinsandig, Tonsteinbruch,
[ 2305 = Il siltsteinbruch, PID: < 0,5 ppm, hellbraun, kalkirei,
2o - .= | | steif bis halbfest, erdfeucht, maRig schwer zu
r N } bohren
L CP+GP; .|
~339,0 B 1.30-2,40 e s
— 2,40 [ e O
| - A |
- n_:'_n } Schluff, feinsandig, schwach tonig, PID: 0,2 ppm,
[ 338,5 A% e ne } braun, kalkfrei, weich bis steif, erdfeucht, méaRig
L Sre="=1 (1 schwer zu bohren
C CP+GP; el
I B _2.40-3,30 Caa e )
338,0 3,30 [T eae™
B et
B o m } Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig,
[ 2375 ** " | Tonsteinbruch, Siltsteinbruch, PID: < 0,2 ppm,
o= P } rotbraun, kalkfrei, steif, erdfeucht, maRig schwer
B N } zu bohren
L CP+GP; u::f |
~337,0 W 3.30-4,40 L
= 4,40 |7 aee™
[ 336,5 e
N CP+GP; i
~336,0 B _4.40-5,40 an,, ee
B :’;:; Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig,
B EYSTY Tonsteinbruch, Siltsteinbruch, Verwitterungszone
335,5 = o Buntsandstein
— Py PID: < 0,2 ppm, rotbraun, kalkfrei, halbfest bis
T CP+GP; 0. ns fest, erdfeucht, schwer zu bohren, kein weiterer
L2350 B 5.40-6,40 1:‘: Bohrfortschritt
- e
334,5 TR
N CP+GP; ‘;uf
3340 B 6.40-7,50 el ]
7,50
. . Re2Area GmbH
Ehemaliges Stahl-Areal, Birkenfeld
. . - Hydrogeo, WST-GmbH
Sondierprofil nach DIN 4023 o?o\' : é\% Elly-Beinhorn-Str.6
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KRB 9

m+NH Bohransatzpunkt: 341,49 m+NH
- - 0,00 — 4.1 —\_Schwarzdecke
r ) 0,06 A o Auffiillung: Kies, schwach schluffig, schwach
L CP+GP; ® ‘(’) A sandig, Schotter ~ 60%
341,0 W 0,06-0,50 > | PID:0 ppm, graubraun, kalkhaltig, erdfeucht,
B [ A L | | |\Lschwer zu bohren
5 050 L 4
| 340,5 A == || Auffiillung: Schluff, tonig, schwach feinsandig,
- N } PID: 0,1 ppm, hellbraun, kalkfrei, steif bis halbfest,
L Lt A o
B CP+GP: - } erdfeucht, maRig schwer zu bohren
7340,0 B 0.50-1,50 AL
B 150 [Fae==
E e
7339,5 e |
- ;‘”:; | Schluff, feinsandig, kiesig, schwach tonig,
B CP+GP: ==, | (| Tonsteinbruch, Siltsteinbruch, PID: 0 - 0,5 ppm,
- ! S oaat } hellbraun, kalkfrei, weich bis steif, erdfeucht,
339,0 B 1.50-2,50 P S ee
B as .4 (| maRig schwer zu bohren
B wni i
-338,5 CP+GP; :*:::l }
o B 2.50-3,10 N D
L 310 [ me
338,0 .
B o e
3375 CP+GP; e
B B 3.10-4,10 aannas
~337,0 o
— f.l”::; Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig,
B g, e Tonsteinbruch, Siltsteinbruch, Verwitterungszone
B P Buntsandstein
[ 336,5 CP+GP; oyl PID: 0 - 0,2 ppm, rotbraun, kalkfrei, halbfest bis
L B 4.10-5,10 Stawas fest, erdfeucht, schwer zu bohren, kein weiterer
- i Bohrfortschritt
336,0 P
- - J—l.n
B CP+GP; o
3355 B 5.10-6,00 TR
~335,0 CP+GP; ol
B B _6,00-6,60 s
6,60
. . Re2Area GmbH
Ehemaliges Stahl-Areal, Birkenfeld
. . 408 Hydrogeo WST-GmbH
Sondierprofil nach DIN 4023 S : é\% Elly-Beinhorn-Str.6
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m+NH

- CP+GP; B
B W 0.00-0,30
~342,0

7341,5

- CP+GP;
B B 0,30-1,30
~341,0

3405

L CP+GP;
C B 1.30-2,30
~340,0

3395

L CP+GP;

B B 2.30-3,30

~339,0

3385

L CP+GP:;

C B 3.30-4,40
338,0

3375

L CP+GP:;

C B 4.40-5,40
337,0

3365 CP+GP;

C B 5.40-6,20

KRB 10

Bohransatzpunkt: 342,49 m+NH
000 [a ®° Auffillung: Kies, sandig, Schotter ~ 70%
. ° PID: 0 ppm, graubraun, kalkhaltig, trocken,
/[P 7 \_maRig schwer zu bohren
0,30 et }
e, e |
e . aal |
ae aa | |
s |
el
=y | Schluff, tonig, schwach feinsandig, schwach
=+ ..t | kiesig, Tonsteinbruch, PID: < 0,4 ppm, hellbraun,
u*;j: | kalkfrei, steif, erdfeucht, maRig schwer zu bohren
ae__2a | |
e |
ae e |
P
2e . aal |
|
el
2,30 |9 oadd
O o Qe
0 50
OO ool Kies, schluffig, sandig, Tonsteinbruch, PID: < 0,2
® :‘5 ppm, beigebraun, kalkfrei, erdfeucht, méaRig
@ o0 schwer zu bohren bis schwer zu bohren
(] 1)
o] Ooica
. o o] C,)n_l
3,30 ¢ o°
o .8
© . @ Sand, kiesig, teilweise schwach schluffig,
¢ -ef Tonsteinbruch, Siltsteinbruch, PID: < 0,8 ppm,
o .o rotbraun, kalkfrei, erdfeucht, maRig schwer zu
* .o bohren bis schwer zu bohren
o e
— .. -'.9 [N
4,40 ‘;n:
:n.‘; Schluff, feinsandig, kiesig, schwach tonig,
u_:‘_n Tonsteinbruch, Siltsteinbruch, Verwitterungszone
e , ae Buntsandstein
e PID: 0 - 0,3 ppm, rotbraun, kalkfrei, fest,
P erdfeucht, schwer zu bohren, kein weiterer
o0 Bohrfortschritt
6,20 S

Ehemaliges Stahl-Areal, Birkenfeld
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KRB 11

0,00

Beton
B [0 oa®| T
0,20 o
O 5@
O o ad
O ad®
O 6 Qg
o 0
CP+GP; OO °O;% Kies, schluffig, sandig, Tonsteinbruch,
B 0,20-1,20 0, Q. Siltsteinbruch, Verwitterungszone Buntsandstein
OO Of PID: 0 ppm, rotbraun, kalkfrei, erdfeucht, schwer
) zu bohren, kein weiterer Bohrfortschritt
S
[} Ooica
CP+GP; 6 o5
B 1.20-2,20 IR
2,20
_ ‘ Re2Area GmbH
Ehemaliges Stahl-Areal, Birkenfeld
WST-GmbH
. . \,\“d Hydfogeo/
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KRB 12

m+NH Bohransatzpunkt: 339,12 m+NH
B - 000 [T 1] Verbundstein
-339,0 010 |A G Auffillung: Kies, schluffig, sandig, Schotter ~ 20%
B CP+GP; o’ A PID: 0 ppm, graubraun, kalkhaltig, erdfeucht,
-338 5 B 0,10-0,60 © o0 maRig schwer zu bohren
. 060 [T
- =
2 aats
r Jrae ] } Schluff, tonig, schwach feinsandig, schwach
338,0 w.| | Kiesig, Tonsteinbruch, PID: < 0,5 ppm, hellbraun,
B - el | Kkalkfrei, steif, erdfeucht, maRig schwer zu bohren
B CP+GP; |
-337,5 B 0.60-1,60 e e
L 1,60 [ e
B =
7337,0 2 iame) |
B AN
| et
B CP+GP; |
| 336,5 B 1.60-2,60 e i
B e e |
- u:n } Schluff, feinsandig, schwach tonig, Tonsteinbruch,
" 336,0 s+ .o+ | Sijltsteinbruch, PID: < 1 ppm, rotbraun, kalkfrei,
B :’;i | steif, erdfeucht, maRig schwer zu bohren
= e me | |
B CP+GP; A
[ 335,5 W _2,60-3,60 e ae| ]
— ae , aa |
- el
335,0 s aaes
| B |
B CP+GP; el
B B 3.60-4,50 el
334,5 450 [ awm T
L et
C il |
~334,0 penn | | S _
B ** e | | Schiuff, feinsandig, kiesig, schwach tonig,
L CP+GP; uii } Tonsteinbruch, Siltsteinbruch, Verwitterungszone
- B _4.50-5,50 =,.2= | | | Buntsandstein
[ 3335 o PID: 0 ppm, rotbraun, kalkfrei, steif bis halbfest,
* PP } erdfeucht, schwer zu bohren, kein weiterer
- 2,2 | | | Bohrfortschritt
S5 et
" 333,0 et
| u”u |
B CP+GP; s |
B B _5.50-6,50 B PP B
6,50
. . Re2Area GmbH
Ehemaliges Stahl-Areal, Birkenfeld
WST-GmbH
. . \“'\d Hydfogeo/
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6&+

P
e 9HUEXQGSIODVWHU N*QVWOLFKH $XI1+O0XQJ JUDX
i e
< b o .LHV VWDUN VDQGLJ VFKOXIILJ VWHLQLJ
S SLHJHOEUXFK %HWRQEUXFK :XUJHOQ 7DQQHQQDGHOQ
 — N QVWOLFKH $XI1e0O0XQJ JUDX EUD%O—*HUXFK
. XQDXIIIOOLJ VFKZDFK IHXFKW
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KRB 14

0.00 Beton
CP+GP; B 025 |4 ©° Auffillung: Kies, schwach schluffig, schwach
W 0,25-0,50 Gi sandig, PID: 0 ppm, hellbraun, kalkhaltig,
f A "I | | \ erdfeucht, schwer zu bohren
050 | = 7|
. } Auffillung: Schluff, tonig, feinsandig, kiesig, PID:
A as } 0,2 ppm, hellbraun, kalkfrei, steif, erdfeucht,
CP+GP; LA } mafig schwer zu bohren
B 0.50-1,40 e
1,40 ‘;n;
L;:‘: Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach
CP+GP; ae e kiesig, Tonsteinbruch, Siltsteinbruch, PID: 0,3 -
W 1,40-2,40 Steans 0,8 ppm, hellbraun, kalkfrei, weich bis steif,
o erdfeucht, mafig schwer zu bohren
CP+GP; i
B 2.40-3,20 R
3,20 *‘:n;
CP+GP; i
B 3.20-4,20 il
:’;j‘; Schluff, feinsandig, kiesig, schwach tonig,
CP+GP: YR Tonsteinbruch, Siltsteinbruch, Verwitterungszone
y = e Buntsandstein
4,20-5,20 e, ae . .
u e, e PID: < 0,4 ppm, rotbraun, kalkfrei, halbfest bis
a0, ae fest, erdfeucht, schwer zu bohren, kein weiterer
1_:‘: Bohrfortschritt
CP+GP; i
B 5.20-6,20 e
CP+GP; e
B 6.20-7,10 _ e e ]
7,10
_ ‘ Re2Area GmbH
Ehemaliges Stahl-Areal, Birkenfeld
WST-GmbH
. . \“'\d Hydfogeo/
Sondierprofil nach DIN 4023 o)e‘O\‘ : é\% Elly-Beinhorn-Str.6
Datum | Name Projekt-Nr.: 210565 | & % 69124 Eppelheim
Gez. |21.05.2021 | A. Geisler, Dipl.-Geol. % WST - Gr;‘t;lﬂ-l \)0‘93 Tel.: 06221 - 181780
Bearb.| 17.05.2021 | T.Schmitt, Dipl.-Geol. MaRstab: 1:40 N Ls Reg. MA 335840 g 0O Fax: 06221 - 181784
Gepr. M e W .
) E-Mail: wst@wst-altlastenerkundung.de
Ges. BlattgroRe: DIN A4
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KRB 15

0,00
[ 028 | A -
A
CP+GP; A
B 0.28-1,00 A
A
A
A
CP+GP; .
B 1,00-1,90 M
190 [Fe
CP+GP; S
B 1.90-3,10 B
3,10

Beton

Auffillung: Schluff, feinsandig, schwach tonig,
PID: < 0,2 ppm, hellbraun, kalkfrei, weich bis steif,

|
|
|
\
\
|
|
|
} erdfeucht, maRig schwer zu bohren
|
|
|
|
|
|
|

A

Schluff, feinsandig, kiesig, schwach tonig,
Tonsteinbruch, Mergel, Verwitterungszone
Buntsandstein

PID: 0,1 ppm, hellbraun, kalkfrei, fest, erdfeucht,
schwer zu bohren, kein weiterer Bohrfortschritt

_ ‘ Re2Area GmbH
Ehemaliges Stahl-Areal, Birkenfeld
. . 4o Hydrogeq, WST-GmbH
Sondierprofil nach DIN 4023 o§>p\‘ : é\% Elly-Beinhorn-Str.6
Datum |Name Projekt-Nr.: 210565 § %E 69124 Eppelheim

Gez. |21.05.2021 | A. Geisler, Dipl.-Geol. % WST - GI’;TJT; \)0‘93 Tel.: 06221 - 181780

Bearb.| 12.05.2021 | T.Schmitt, Dipl.-Geol. MaRstab: 1:40 N, ReoMASISS® 0 Fax: 06221 - 181784

Gepr. Sm - W )

Ges Blattardte: DIN Ad E-Mail: wst@wst-altlastenerkundung.de

. attgroie:
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KRB 16

_ 000 [T T
010 | A
A i
AL |
a* A ]
CP+GP; =l |
m 0,10-1,10 AL
110 e
an . ‘
Al
Htas 2|
e ..o |
San
CP+GP; el
- |
B 1,10-2,10 il
Staa 2| |
s gl |
B |
a0
e i
|
CP+GP; S |
B 2.10-3,10 e |
| |
AN
|
Alaa | |
se 0] |
aapan | |
a0
|
CP+GP; e
W 3.10-4,20 e
4,20 [T e
CP+GP; o
B 4,20-5,30 e e
5,30

T

Verbundstein

Auffillung: Schluff, tonig, feinsandig, schwach
kiesig, Tonsteinbruch, PID: 0 - 0,2 ppm, hellbraun,
kalkfrei, steif, erdfeucht, mafig schwer zu bohren

Schluff, feinsandig, kiesig, schwach tonig,
Tonsteinbruch, Siltsteinbruch, PID: 0 - 0,7 ppm,
rotbraun, kalkfrei, steif, erdfeucht, maRig schwer
zu bohren

Schluff, feinsandig, kiesig, schwach tonig,
Tonsteinbruch, Siltsteinbruch, Verwitterungszone
Buntsandstein

PID: < 0,2 ppm, rotbraun, kalkfrei, halbfest bis
fest, erdfeucht, schwer zu bohren, kein weiterer
Bohrfortschritt

Ehemaliges Stahl-Areal, Birkenfeld

Re2Area GmbH

o Hydroge, WST-GmbH

Sondierprofil nach DIN 4023 S é\% Elly-Beinhorn-Str.6
\.0-’ I
Datum | Name Projekt-Nr.: 210565 g ?:;» 69124 Eppelheim
. . b =]

Gez. |21.05.2021|A. GeIS|.EI’, D.Ip|.-GEO|. % WST - GmbH \)‘Q’Q Tel.: 06221 - 181780

Bearb.| 11.05.2021 | T.Schmitt, Dipl.-Geol. MaRstab: 1:40 N Ls Reg. MA 335840 g 0O Fax: 06221 - 181784

Gepr. M e B i

E-Mail: wst@wst-altlastenerkundung.de

Ges. BlattgroRe: DIN A4
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DPH 1

Ansatzpunkt: 337,11 m+NH

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

m+NH

B i

[ 337,0 | \

B 0,57}

336,5

- 1,0 ‘\

~336,0 ] \‘

B ‘\

B 1,5 |7

~335,5 \‘

L \‘

- 20| |

335,0

B 2,5 | \

~334,5 ]

L \‘

- 3,0 |

7334,0 ‘

- Cl

B 35 \
~333,5 ] \ ‘

- 40 | ‘
~333,0 \ ‘
B ‘\

B 45 | I
332,5 \ ‘
- \ ‘
- 5,0 |

7332,0

Ehemaliges Stahl-Areal, Birkenfeld

Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2

Datum |Name Projekt-Nr.: 210565
Gez. |26.05.2021 | A. Geisler, Dipl.-Geol.
Bearb.| 19.05.2021 | E. Zipfel MaRstab: 1:40
Gepr.
Ges. BlattgroRe: DIN A4

Re2Area GmbH
4o Hydrogeq, WST-FmeH
g 5»4.0 Elly-Beinhorn-Str.6
N %, 69124 Eppelheim
B Eas g
S WST-GmbH & Tel:06221- 181780
Yl Fos A 12 Fax: 06221 - 181784
Sm pa’

XRKKNF

E-Mail: wst@wst-altlastenerkundung.de
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DPH 4

Ansatzpunkt: 341,17 m+NH

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

m+NH

-341,0 L

= \

B 0,5 | \‘

-340,5 ‘

L [

L 1,0 | \‘

-340,0 !

= \

B 1,5 | \‘

3395 -

- [

- 20 ||

-339,0 |

B 25 | |

3385 :

- \

B 3,0 |

-338,0

B 35

3375 |

- \

L 4,0 | \‘

-337,0 ‘

= \

B 4,5 | \‘

3365 ‘

- \

B 50 |
-336,0

i 55 u
3355

- 1
- 6,0 |

[ 335,0 [
= [ ]
B 6,5 | |
3345

Ehemaliges Stahl-Areal, Birkenfeld

Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2

Datum |Name Projekt-Nr.: 210565
Gez. |26.05.2021 | A. Geisler, Dipl.-Geol.
Bearb.| 19.05.2021 | E. Zipfel MaRstab: 1:40
Gepr.
Ges. BlattgroRe: DIN A4

Re2Area GmbH
4o Hydrogeq, WST-FmeH
g 5»4.(/ Elly-Beinhorn-Str.6
N %, 69124 Eppelheim
z . S
S WST-GmbH & Tel:06221- 181780
W, Reg. MA 335840 12 Fax: 06221 - 181784
Sm pa’

XRKKNF

E-Mail: wst@wst-altlastenerkundung.de
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DPH 10

Ansatzpunkt: 342,49 m+NH

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

137

m+NH

L [

7342,0 0,5 |

[7341,5 1,0 |

B \

B \‘

7341,0 15 | 7

B [ ‘

[ 340,5 2,0 | [

B \

B [

7340,0 2,5 [
B ) [
B \

B [

~339,5 3,0 | \

B [

B \

f |
339,0 3,5 [

B ) [

B \

B H‘
[~338,5 4,0 | [

L (]

B [
338,0 4,5 | [
B [
B [
B [1 |
[ 337,5 5,0 |

Ehemaliges Stahl-Areal, Birkenfeld

Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2

Datum |Name Projekt-Nr.: 210565
Gez. |26.05.2021 | A. Geisler, Dipl.-Geol.
Bearb.| 19.05.2021 | E. Zipfel MaRstab: 1:40
Gepr.
Ges. BlattgroRe: DIN A4

Re2Area GmbH
1 Hyrogeq, WST-meH
g 5»4.(/ Elly-Beinhorn-Str.6
N %, 69124 Eppelheim
z . S
S WST-GmbH & Tel:06221- 181780
W, Reg. MA 335840 12 Fax: 06221 - 181784
Sm pa’

XRKKNF

E-Mail: wst@wst-altlastenerkundung.de
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DPH 12

Ansatzpunkt: 339,12 m+NH

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

m+NH
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r 5,0 | [
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B 6,0 | [T T
333,0 [

Ehemaliges Stahl-Areal, Birkenfeld

Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2

Datum |Name Projekt-Nr.: 210565
Gez. |26.05.2021 | A. Geisler, Dipl.-Geol.
Bearb.| 19.05.2021 | E. Zipfel MaRstab: 1:40
Gepr.
Ges. BlattgroRe: DIN A4

Re2Area GmbH
4o Hydrogeq, WST-FmeH
g 5»4.(/ Elly-Beinhorn-Str.6
N %, 69124 Eppelheim
z . S
S WST-GmbH & Tel:06221- 181780
W, Reg. MA 335840 12 Fax: 06221 - 181784
Sm pa’

XRKKNF

E-Mail: wst@wst-altlastenerkundung.de
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DPH 14
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Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2

Ehemaliges Stahl-Areal, Birkenfeld

Re2Area GmbH

Datum

Name

Gez.

16.05.2021

A. Geisler, Dipl.-Geol.

Bearb.

18.05.2021

T.Schmitt, Dipl.-Geol.

Gepr.

Ges.

Projekt-Nr.: 210565

MaRstab: 1:40

Blattgrole: DIN A4

na

WST-GmbH

5»4_0 Elly-Beinhom-Str.6
2. 69124 Eppelheim

n

= ]
\)‘(5 Tel.: 06221 - 181780
0 Fax: 06221 -181784

E-Mail: wst@wst-altlastenerkundung.de
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Bestimmung des Wassergehaltes

durch Ofentrocknung
DIN EN ISO 17892-1

M&P

IBL UMWELTTECHNIK

Projekt: Birkenfeld Datum: 04.08.20:
Projekthummer: 191148 Bearbeiter: bb, vt
Probenbezeichnung: KRB 2 (5,5-6,4 m)
Prifungsnummer: 20210802-10
Nr. des Versucl 1 2 3 4 5
Nr. des Behalte 01.1 01.2 01.3
Masse des Behélters (@] 130,8 132 1324
Masse Behadlter + feuchte Probe |g] 158 155,4 163,%
Masse Behalter + trockene Prc [g] 156,7 154,38 161,p
Masse des Porenwassers lo] 1,3 1,3 2,3
Masse der trockenen Probe 0] 25,9 2p,3 28,8
Wassergehalt [%] 5,02 5,83 7,p9
Wassergehalt:  6,28%



Bestimmung des Wassergehaltes

durch Ofentrocknung
DIN EN ISO 17892-1

M&P

IBL UMWELTTECHNIK

Projekt: Birkenfeld Datum: 04.08.20:
Projekthummer: 191148 Bearbeiter: bb, vt
Probenbezeichnung: KRB3(3,1-4,1m)
Prifungsnummer: 20210802-7
Nr. des Versucl 1 2 4 5
Nr. des Behalte 01.1 01.2 01.3
Masse des Behélters (@] 130,4 111L,6 130,7
Masse Behadlter + feuchte Probe |g] 169,6 1454 1p1,5
Masse Behalter + trockene Prc [g] 1625 139,17 1579
Masse des Porenwassers lo] 7,1 5,7 3,6
Masse der trockenen Probe 0] 321 28,1 47,2
Wassergehalt [94] 22,12 20,p8 1324
Wassergehalt: 18,55%



M&P

IBL UMWELT TECHNIK
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Bestimmung des Wassergehaltes

durch Ofentrocknung
DIN EN ISO 17892-1

Projekt: Birkenfeld Datum: 04.08.20:
Projekthummer: 191148 Bearbeiter:
Probenbezeichnung: KRB 5 (3,6-4,5 m)
Prifungsnummer: 20210802-14
Nr. des Versucl 1 2 3 4
Nr. des Behalte 01.1 01.2 01.3
Masse des Behélters (@] 131,7 12p,8 130,4
Masse Behadlter + feuchte Probe |g] 171,6 1%9,3 11,6
Masse Behalter + trockene Prc [g] 167,71 155,8 166,8
Masse des Porenwassers lo] 3,9 3,5 4.8
Masse der trockenen Probe 0] 36 26 36,4
Wassergehalt [%4] 10,83 13,46 13{19
Wassergehalt: 12,49%

M&P

IBL UMWELTTECHNIK




Bestimmung des Wassergehaltes

durch Ofentrocknung
DIN EN ISO 17892-1

M&P

IBL UMWELTTECHNIK

Projekt: Birkenfeld Datum: 04.08.20:
Projekthummer: 191148 Bearbeiter: bb, vt
Probenbezeichnung: KRB 6 (2,4-3,4 m)
Prifungsnummer: 20210802-11
Nr. des Versucl 1 2 3 5
Nr. des Behalte 01.1 01.2 01.3
Masse des Behélters (@] 11%,4 1119 130,7
Masse Behadlter + feuchte Probe |g] 157,7 150,1 15,3
Masse Behalter + trockene Prc [g] 152,46 1452 171
Masse des Porenwassers lo] b,1 4,9 4,2
Masse der trockenen Probe 0] 37,2 30,3 40,4
Wassergehalt [%] 13,11 16,17 1040
Wassergehalt: 13,43%



Bestimmung des Wassergehaltes

durch Ofentrocknung
DIN EN ISO 17892-1

Projekt: Birkenfeld Datum: 04.08.20:
Projekthummer: 191148 Bearbeiter:
Probenbezeichnung: KRB 9 (1,5-2,5 m)
Prifungsnummer: 20210802-13
Nr. des Versucl 1 2 3 4
Nr. des Behalte 01.1 01.2 01.3
Masse des Behélters (@] 115%,1 135 105,7
Masse Behadlter + feuchte Probe |g] 152,6 1%9,8 1M1,7
Masse Behalter + trockene Prc [g] 145,46 1557 1374
Masse des Porenwassers lo] 7,0 4,1 4,3
Masse der trockenen Probe 0] 30,5 2D,7 31,7
Wassergehalt [%] 22,95 19,81 13/56
Wassergehalt: 18,77%

M&P

IBL UMWELTTECHNIK




Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
DIN EN ISO 17892-1

M&P

IBL UMWELTTECHNIK

Projekt: Birkenfeld Datum: 04.08.20:
Projekthummer: 191148 Bearbeiter: bb, vt
Probenbezeichnung: KRB 9 (5,1-6,0 m)
Prifungsnummer: 20210802-6
Nr. des Versucl 1 2 3 4 5
Nr. des Behalte 01.1 01.2 01.3
Masse des Behélters (@] 132,6 131.9 118,2
Masse Behadlter + feuchte Probe |g] 172,1 170,3 1p0,7
Masse Behalter + trockene Prc [g] 167,8 166,6 1478
Masse des Porenwassers lo] 1,3 3,7 3,4
Masse der trockenen Probe 0] 35,2 3,7 29,1
Wassergehalt [94] 12,22 11,67 1168

Wassergehalt: 11,86%



Bestimmung des Wassergehaltes

durch Ofentrocknung
DIN EN ISO 17892-1

Projekt: Birkenfeld Datum: 04.08.20:
Projekthummer: 191148 Bearbeiter:
Probenbezeichnung: KRB 10 (3,3-4,4 m)
Prifungsnummer: 20210802-12
Nr. des Versucl 1 2 3 4
Nr. des Behalte 01.1 01.2 01.3
Masse des Behélters (@] 1117 11p,1 110
Masse Behalter + feuchte Probe |g] 147,1 155,5 188,7
Masse Behalter + trockene Prc [g] 144 152 136,1
Masse des Porenwassers lo] B,1 3,5 2,6
Masse der trockenen Probe 0] 32,3 3p,9 26,1
Wassergehalt [%] 9,40 9,75 9,p6
Wassergehalt: 9,77 %

M&P

IBL UMWELTTECHNIK




Bestimmung des Wassergehaltes

durch Ofentrocknung
DIN EN ISO 17892-1

Projekt: Birkenfeld Datum: 04.08.20:
Projekthummer: 191148 Bearbeiter:
Probenbezeichnung: KRB 14 (0,25-0,5 m)
Prifungsnummer: 20210802-8
Nr. des Versucl 1 2 3 4
Nr. des Behalte 01.1 01.2 01.3
Masse des Behélters (@] 130,4 12p,7 1499,1
Masse Behadlter + feuchte Probe |g] 150 169,95 137,%
Masse Behalter + trockene Prc [g] 145,9 160,38 1316
Masse des Porenwassers lo] 1,1 9,2 6
Masse der trockenen Probe 0] 15,5 3P,6 42,4
Wassergehalt [%] 26,45 30,p7 26]79
Wassergehalt: 27,77%

M&P

IBL UMWELTTECHNIK




Bestimmung des Wassergehaltes

durch Ofentrocknung
DIN EN ISO 17892-1

M&P

IBL UMWELTTECHNIK

Projekt: Birkenfeld Datum: 04.08.20:
Projekthummer: 191148 Bearbeiter: bb, vt
Probenbezeichnung: KRB 15 (1,9-3,1 m)
Prifungsnummer: 20210802-9
Nr. des Versucl 1 2 3 4 5
Nr. des Behalte 01.1 01.2 01.3
Masse des Behélters (@] 112,5 13p,6 132,2
Masse Behadlter + feuchte Probe |g] 148,6 1829 1p8,3
Masse Behalter + trockene Prc [g] 144.3 176,4 1547
Masse des Porenwassers lo] 1,3 6,5 3,6
Masse der trockenen Probe 0] 31,8 45,8 42,5
Wassergehalt [%] 13,92 14,19 16/00
Wassergehalt: 14,57 %
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Ab.2e I e el WeSt ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)
| UNTERSUCHUNGSSTELLEN:

KRB Kleinrammbohrung

vermuteter Verlauf der Schichtgrenze

343,00 BODENARTEN:

KRB 10 Mutterboden Auffullung A
m+N HN Bohransatzpunkt: 342,49 m+NH Kies kiesig G g © o
Aufilng Kies, sendi,Stoter~ T~ T°® | 000 Sand sandig S s ° e o
PID: 0 ppm, graubraun, kalkhaltg, recken, o . o
i seher 2u bohven S PRa= "\ Schluff schiuffig Uu u aa 9
— a0 Ton i — _
KRB 8 KRB 9 = tonig T t _
Bohransatzpunkt: 341,49-M+NH o Torf H
Bohransatzpunkt: 341,42 m+NH U Lt
R0 i Fels zersetzt z |7
Scharike iy A s Auffilung: Kies, schwach schiuffig schwachj ; A 0‘06 (1 tong schvach fisendiy SEhvach ||
3 41 OO Auffillung:Kies, schwach sclufig, scwath e | 0,05 T o Sooter~60% 11 Yol A ',bg’h <04 gh b .
! sandi, Sehefer-60% | A o .50 Aol kmiT;:;m;?dg:ch"'%gig; cm}széﬁ[uenﬁ - NEBENANTEILE: , schwach (< 15 %)
PID: 0 pom, graubrey M e j i; A \ S 2;‘-_;‘ - stark (ca. 30-40 %)
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