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1 Einleitung

Seit Januar 2024 ist das Gesetz zur Kommunalen Warmeplanung (WPG)! bundesweit in Kraft. Es ver-
pflichtet alle Kommunen in Deutschland, bis spatestens Ende Juni 2028 eine Warmeplanung zu erstel-
len, um eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung bis 2045 zu erreichen. Erganzt wird das Bundes-
gesetz durch das Klimagesetz Baden-Wiirttemberg? (KlimaG BW, Februar 2023).

Die Gemeinde Birkenfeld nimmt sich dieser Aufgabe an, die Energieversorgung bis zum Jahr 2040 na-
hezu treibhausgasneutral umzubauen. Eine wesentliche Grundlage auf dem Weg dorthin ist die Kom-
munale Warmeplanung. Mit ihr wird erstmals eine fundierte und abgestimmte Strategie fiir die lang-
fristige treibhausgasneutrale Warmeversorgung der Gemeinde entsprechend der eigenen als auch der
landesweiten Zielsetzung bis zum Jahr 2040 dargelegt.

Die Kommunale Warmeplanung zeigt dafiir den aktuellen Sachstand sowie verschiedenste Perspekti-
ven der Warmeversorgung aus erneuerbaren Energiequellen und unvermeidbarer Abwarme sowie der
Warmebedarfsminderung auf. Daraus entwickelt sich das klimaneutrale Zielszenario 2040. Sie wird die
Grundlagen fir eine klimafreundliche und sozialvertragliche Warmeversorgung schaffen. Das gilt ei-
nerseits in Gebieten mit Warmenetzen und andererseits dort, wo Einzellésungen zum Einsatz kom-
men. AuRerdem muss sie flr alle Blirgerinnen und Blrger transparent aufzeigen, wie die Transforma-
tion bzw. der Umbau der Warmeversorgung erfolgen soll. Damit sollen Biirgerinnen und Biirger sowie
Unternehmen informiert werden, ob sie kiinftig mit einem Warmenetzanschluss rechnen kénnen oder
sich fiir eine andere klimafreundliche Heizungsoption entscheiden sollten.

1.1 Zielsetzung und Prozessablauf

Fir die Erstellung der Kommunalen Warmeplanungen und dem damit verbundenen etwa einjahrigen
Prozess (Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.) hat die Gemeinde Birkenfeld das Kon-
sortium aus B.A.U.M. Consult GmbH und Fichtner GmbH & Co. KG im Sommer 2025 beauftragt.

Die grundlegende Zielsetzung dieses kommunalen Warmeplans ist die langfristig treibhausgasneutrale
Warmeversorgung der Gemeinde Birkenfeld. Der kommunale Warmeplan zeigt dafiir den aktuellen
Sachstand der Warmeversorgung sowie verschiedene Perspektiven der Warmeversorgung aus erneu-
erbaren Energiequellen, unvermeidbarer Abwarme und Kraft-Warme-Kopplung auf Basis Erneuerba-
rer Energien auf.

Von der Bestandsanalyse ausgehend ist entsprechend den Anforderungen aus dem Gesetz fiir die War-
meplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze ein mit den ortlichen Beschlusslagen verein-
bartes, treibhausgasneutrales Zielszenario fiir 2040 zu erstellen.

! Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (Wiarmeplanungsgesetzt — WPG)
https://www.gesetze-im-internet.de/wpg/WPG.pdf

2 Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetz Baden-Wiirttemberg (KlimaG BW)
https://www.landesrecht-bw.de/perma?j=KlimaSchG BW
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Die Bestands- & Potenzialanalyse bilden die erste Phase der kommunalen Warmeplanung ab. Im Rah-

men der Bestandsanalyse wird eine Ist-Situation der aktuellen Warmenachfrage und der Energiever-

sorgung der Gemeinde Birkenfeld aufgenommen. Hierzu gehéren die Erhebung von Daten zum War-

mebedarf und -verbrauch, zu Beheizungsstrukturen, Gebaudesanierungszustianden, sowie Gas- und

Warmenetzen. Die Potenzialanalyse stellt lokale, erneuerbare Warmeversorgungsoptionen und Ab-

warmepotenziale sowie EffizienzmaBBnahmen auf, die im Untersuchungsgebiet nutzbar gemacht wer-

den kénnen.

Darauf aufbauend werden Zielszenarien und Ent-
wicklungspfade fiir das aktuell giiltige Treibhausgas-
minderungsziel erarbeitet und die dazu gehorige
raumlich aufgeloste zukiinftige Versorgungsstruktur
je Betrachtungsgebiet beschrieben. Dies gelingt
durch die Ermittlung von Eignungsgebieten fir War-
menetze und Einzelversorgung sowie die Aufstellung
klimafreundlicher und wirtschaftlich tragfahiger
Warmeversorgungs- und Technologiekonzepte.

Die Bestands- & Potenzialanalyse und das Zielszena-
rio bilden die Basis fir die Warmewendestrategie. Im
Rahmen der Warmewendestrategie werden neben
einem Transformationspfad zur Umsetzung des kom-
munalen Warmeplans ein MaRRnahmenkatalog, Um-
setzungsprioritaten und ein Zeitplan flr die ndachsten
Jahre aufgestellt.

Gleichzeitig muss der kommunale Warmeplan auch
zu den Gbrigen Zielen der Gemeindeentwicklung pas-
sen. Deswegen ist ein Abgleich mit bereits formulier-
ten Zielen und MaRnahmen der Gemeinde und wei-
teren Energie- und Infrastrukturplanungen erforder-
lich.

Wiérmenetze fur die Warmewende

Warum ist der Ausbau von Warmenetzen wichtig fur
eine klimaneutrale Warmeversorgung?

1. BESTANDSANALYSE

Abbildung 1: Ubersicht iiber den Ablauf der Erstellung eines
kommunalen Wérmeplans (KEA-BW, Hochschule Karlsruhe,
Karsruher Institut fiir Technologie, ifeu Heidelberg, NVBW,
2020)

1. Effizienzsteigerung: Durch den Einsatz von Warmenetzen wird die Effizienz bei der Warmeer-

zeugung erhoht. Anstatt dezentral in jedem Gebdude Warme zu erzeugen, kénnen mehrere

Gebaude Uber ein zentrales Warmenetz mit Warme aus einer Erzeugungsanlage oder Ab-

warme versorgt werden.

2. Nutzung erneuerbarer Energien: Warmenetze ermoglichen die effiziente Einbindung erneuer-

barer Energien wie Biomasse, Solarthermie oder Geothermie. GrolRanlagen zur
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Warmeerzeugung kdnnen eine héhere Auslastung erreichen und somit die Kosten fiir erneu-
erbare Energien senken.

3. Flexibilitat: Warmenetze bieten die Moglichkeit, verschiedene Warmequellen miteinander zu
kombinieren, um eine kontinuierliche Warmeversorgung sicherzustellen.

4. Reduktion von CO2-Emissionen: Durch den Ausbau von Warmenetzen kdnnen fossil befeuerte
Heizsysteme durch klimafreundlichere Alternativen ersetzt werden. Dies verringert die CO2-
Emissionen und tragt zur Erreichung der Klimaziele bei.

5. Skalierbarkeit: Warmenetze konnen je nach Bedarf erweitert oder reduziert werden, was eine
hohe Flexibilitdt und Anpassungsfahigkeit auf lokale Gegebenheiten ermdglicht.

1.2 Klarstellung der Verbindlichkeit der kommunalen Warmeplanung

Laut Warmeplanungsgesetz ist die kommunale Warmeplanung eine rechtlich unverbindliche strategi-
sche Fachplanung. Aus der Einteilung in ein voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet entsteht keine
Pflicht, eine bestimmte Warmeversorgungsart tatsachlich zu nutzen oder bereitzustellen. Der Warme-
plan hat keine rechtliche AuBenwirkung und begriindet keine einklagbaren Rechte oder Pflichten.

Warmenetzbetreiber bzw. Energieversorgungsnetzbetreiber miissen den kommunalen Warmeplan al-
lerdings bei lhrer Planung beriicksichtigen. Bei der Erstellung von Dekarbonisierungsfahrplanen oder
Transformationsplanen nach dem Warmeplanungsgesetz missen Ergebnisse der kommunalen War-
meplanung ebenfalls beachtet werden.

Daruber hinaus muss die Gemeindeverwaltung den Warmeplan bei ihrer Bauleitplanung berticksichti-
gen. Fir die Ausweisungsentscheidung von Versorgungsgebieten nach WPG §26 muss ebenfalls der
kommunale Warmeplan zugrunde gelegt werden.
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2 Bestandsanalyse

Die Basis der Warmeplanung fiir die Gemeinde Birkenfeld ist die Analyse und Bewertung des Warme-
bedarfs sowie der vorhandenen Energieinfrastruktur. Die Bestandsanalyse beginnt mit der Erhebung
von Informationen zu den vorhandenen Gebaudetypologien, der Versorgungsstrukturen von Gas- und
Warmenetzen und dem Verbrauch von Gas und anderen Energietragern. Darauf aufbauend werden
der Warmebedarf und -verbrauch sowie die daraus resultierenden Treibhausgas-Emissionen (THG) im
Bereich Warme bestimmt.

Ein wesentliches Ziel der Bestandsanalyse ist die Ermittlung des Energiebedarfs, der auf den Warme-
sektor zuriickzuflhren ist. Flr die anschlieBende Potenzialanalyse stellen diese Ergebnisse die wesent-
liche Grundlage dar, um Abschatzungen des zukiinftigen Warmebedarfs und der potenziellen Warme-
deckungsanteile ableiten zu kénnen.

2.1 Datengrundlage und Datenschutz

Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung werden unter Einhaltung aller datenschutzrechtlichen
Vorgaben eine Vielzahl von Daten ausgewertet. Dazu zdhlen unter anderem gebaudescharfe Informa-
tionen der Bestandsbebauung (z.B. Gebdudetyp, Nutzung, Flache, Baujahr), der Energieversorgung
(z.B. Gasverbrauch, Warmenetze und Leitungsdaten), und des Marktstammdatenregisters® (MaStR z.B.
Leistung und Anlagenstandorte von Energieerzeugern wie Wind- und Photovoltaik-Anlagen, Bio-
gasanalgen, Anlagen mit Kraftwarmekopplung (KWK)).

Tabelle 1: Ubersicht der Datengrundlage und Aggregation fiir Datenschutzmafinahmen

Datensatz Quelle Inhalt Input Aggre- DatenschutzmaR-
gationsebene nahmen fiir Verof-
fentlichungen
Gebdudeda-  fullHAUSde Gebaudetyp, Bau- Gebdude Aggregation auf
ten Wairmeatlas Ba- jahr, Flache, Nut- Baublockebene,
den-Wirttemberg ~ 2ung, Schatzung des keine Einzelidentifi-
Warmebedarfes zierung
Energiever- EnBW, Gasversor-  Gas, Nahwdrme und Gebaude Marktsegmentda-
brauch ger Pforzheim, Stromverbrauch ten, Aggregation
Markstamm- auf Baublocke und
datenregister Gemeindeteile
Energieinfra- | EnBW, Gasversor-  Leitungen, StralRe Nicht notwendig, da
struktur ger Pforzheim Anlagen bereits anonymi-
siert
Warmeerzeu- Schornsteinfeger Heizungsart, Hei- Gebdude Zusammengefasst
gungsarten zungsalter, Brenn- auf StralRen, Bau-
stoffart und Leistung blocke und Gemein-
deteile, keine Ad-
ressen

3 Marktstammdatenregister https://www.marktstammdatenregister.de/MaStR
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Relevante Informationen aus den Schornsteinfegerdaten (z.B. adressscharfe Informationen lber de-
zentrale, individuelle Warmeerzeugungsanlagen nach Art der Warmerzeuger einschlieRlich eingesetz-
tem Energietrager) wurden von den Schornsteinfegern in Birkenfeld zur Verfigung gestellt.

Die Aufbereitung und Bearbeitung der Daten erfolgt mit Hilfe von QGIS, einem Open-Source Geogra-
phischen-Informationssystem (GIS). Um den Datenschutz zu wahren, werden die Daten nicht auf Ge-
baudeebene, sondern auf Baublockebene zusammengefasst und dargestellt.

Gebaudescharfe Informationen:
Gebdaudealter (1860-1918, 1919-1948, ...)
Gebaudenutzung (EFH; MFH, ...)
Warmeschatzung in kWh

Verbrauchsdaten (Gas und Fernwarme)

=
=
) B S =
Informationen auf Baublocksebene: & \-‘. Wohnbaufliche |
AR )
Gebaudealter (<1918, 1919-1958, ...) D ;
) R A3 Gemischte @b
Gebaudenutzung (Gemischte Nutzung, F M\N""""g \ i
£ 3% 0
Wohnbauflache, ...) o R D
&7 5
%) ‘
Warmebedarf in kWh je Baublock '&;hnbauﬂache‘}\ g 2
% “ & 7 Q
'\\ﬂ o a8

Abbildung 2: Datenaggregation zur Sicherstellung des Datenschutzes. Simtliche Gebdudedaten werden ausschlieflich auf
Baublockebene zusammengefasst weiterverarbeitet und analysiert. (Fichtner, 2026)

2.2 Lage und Flachennutzung

Die Gemeinde Birkenfeld liegt im nordwestlichen Baden-Wirttemberg im Enzkreis, direkt angrenzend
an die GroRstadt Pforzheim. Sie befindet sich am Ubergang vom nérdlichen Schwarzwald zum Enztal
und profitiert dadurch sowohl von einer naturnahen Lage als auch von der Nahe zu einem regionalen
Wirtschafts- und Oberzentrum. Stuttgart liegt rund 50 Kilometer 6stlich, Karlsruhe etwa 30 Kilometer
westlich. Birkenfeld ist verkehrlich gut angebunden: Uber die BundesstraBen B294 und B463 besteht
eine schnelle Verbindung nach Pforzheim und zur Autobahn A8. Der 6ffentliche Personennahverkehr
ist durch Buslinien sowie die Stadtbahn S6 der Albtal-Verkehrs-Gesellschaft gewahrleistet, die Birken-
feld direkt mit Pforzheim und dem regionalen Schienennetz verbindet.

Die Nutzung der ca. 19 km? Gemeindeflache Birkenfelds ist von einem hohen Anteil an Wald- und
Grinflachen gepragt, die Teil des Naturraums Schwarzwald sind. Die dorflich gepragte Siedlungsstruk-
tur, eingebettet in Walder, Felder und Wiesen, verleiht Birkenfeld einen hohen Wohn- und Freizeit-
wert. GrolRe Teile der Umgebung stehen unter Landschafts- und Naturschutz, was den Charakter der
Gemeinde pragt und eine Zersiedlung weitgehend verhindert.

Die bebaute Siedlungsflache konzentriert sich auf die Ortsteile Birkenfeld, Grafenhausen und Obern-
hausen. Dort dominieren Wohngebiete, ergdnzt durch kleinere Gewerbeflichen und
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Handwerksbetriebe. Die Wirtschaftsstruktur der Gemeinde setzt sich hauptsachlich aus mittelstandi-
schen Unternehmen, Handwerks- und Dienstleistungsbetrieben sowie einzelnen Industrieunterneh-
men zusammen, wahrend landwirtschaftliche Betriebe zur Pflege der Kulturlandschaft beitragen.

| Lage und Ortsteile
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Abbildung 3: Lage und Ortsteile der Gemeinde Birkenfeld (Fichtner, 2026; GeoBasis-DE, 2024)
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2.3 Bevolkerungsstruktur

Birkenfeld ist eine Gemeinde mit rund 10.200 wohnberechtigten Einwohnerinnen und Einwohnern
(Stand: 2024). Die Altersstruktur weist einen hohen Anteil in der Altersgruppe der 50- bis 69-Jahrigen
auf, die iber 30 % der Bevoélkerung ausmacht. Rund 8 % der Bevolkerung ist Gber 80 Jahre alt. Die
Gruppe der Kinder, Jugendlichen und jungen Erwachsenen (0-29 Jahre) umfasst zusammen fast 30 %
der Einwohnerschaft. Die Altersverteilung zeigt eine weitgehend ausgewogene Struktur, gepragt durch
einen stabilen Anteil junger Menschen als auch starke mittlere Jahrgange sowie eine gleichzeitig wach-
sende dltere Bevolkerung.

Tabelle 2: Bevélkerung 2023 nach Altersgruppen (Demografiebericht der Gemeinde Birkenfeld, 2024)

Alter wohnberechtigte Bevdlkerung prozentualer Anteil

0-18 1.864 18 %

19-44 2.952 29 %

45-64 2.868 28 %

65-79 1.675 16 %

>=80 841 8%
Gesamt 10.200

2.4 Gebaudebestand und Siedlungsstruktur

In diesem Kapitel werden die der Kommunalen Warmeplanung zugrunde gelegten Gebaudeinformati-
onen erldutert. Fir die Umsetzung einer Warmeplanung sind geobasierte Informationen Uber die Be-
standsbebauung unabdingbar. Demzufolge wird jedem Gebaude ein spezifischer Warmebedarf zuge-
wiesen. Die Klassifizierung des Gebdudes hinsichtlich seiner Nutzungsart ermdglicht die Bildung ver-
schiedener Nutzungssektoren, wie beispielsweise Nichtwohngebiude und Wohngebadude, sowie die
Unterscheidung, ob ein Gebadude beheizt wird oder nicht.

Bei der Aufbereitung werden Geoba-
sisinformationen zu Bestandsgebau-
den zusammengesetzt, topologisch
geprift und mit Informationen aus
weiteren Quellen erganzt. Die Gebau-
deinformationen beinhalten Baual-
tersklassen, Gebaudetyp und die Zu-
weisung von Nutzungskategorien zu

den verschiedenen Gebduden.

Im Gemeindegebiet Birkenfeld weisen
ca. 3.300 Gebdude einen Warmebe-
darf auf. Davon sind etwa 92 % Wohn-

Anzahl und Anteil der Gebaude nach beheizter
Nutzungskategorie

1651
50%

71

2% \

B

6% B 1022 E
31%

L 7

<1%

= Industrie & Gewerbe = Offentliche Gebdude EFH RH = MFH =GMH

Abbildung 5: Anzahl und Anteil Gebdude nach beheiztem Gebdudetyp

gebaude, 2 % offentliche Gebdude und 6 % industriell oder gewerblich genutzte Gebaude (Abbildung
5, (LGL BW; Landesamt fiir Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wirttemberg,, 2022-2024)).
Die raumliche Verteilung der Nutzungskategorien ist in Abbildung 6 dargestellt.
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Die Kategorie der Wohngebaude unterteilt sich in die Bautypen Einfamilienhaus (EFH), Reihenhaus
(RH), Mehrfamilienhaus (MFH) und GroRmehrfamilienhaus/Wohnblock (GMH). Mehrheitlich kommen
in Birkenfeld Einfamilien- und Reihenhauser vor (Abbildung 5).
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Abbildung 6: Siedlungsstruktur nach Typ.
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Das Gebdudealter der Wohngebaude in der Gemeinde Birkenfeld zeigt einen Giberwiegenden Anteil an
dlteren Bauwerken auf, welche in der Vorkriegszeit vor 1949 gebaut wurden, und einen dhnlich groRen
Anteil an Gebauden, die in der Nachkriegszeit errichtet wurden (Abbildung 7). Etwas weniger vertreten
in Birkenfeld, dafiir allerdings umso mehr in Grafenhausen, ist der Anteil an Wohngebauden, die nach
Beschluss der zweiten Warmeschutzverordnung (WSchV 84) gebaut worden sind. Als letztes stechen
die Neubaugebiete am westlichen Rand und im Norden von Birkenfeld sowie im Zentrum von Grafen-
hausen hervor, die auch auf Sanierungen des alten Gebaudebestands hinweisen kdnnten. Diese unter-
schiedlichen Altersstrukturen missen in der Kommunalen Warmeplanung bericksichtigt werden, da
sie mageblich den Warmebedarf, die Sanierungsstrategien und die Gestaltung von Warmeversor-
gungsnetzen beeinflussen.

Denkmalschutz

Das Bewusstsein fiir bestehende Denkmalschutzvorgaben ist entscheidend fir die Umsetzung mogli-
cher energieeinsparender Renovierungen. Wenn ein Gebdude unter Denkmalschutz steht, konnen er-
hebliche zusatzliche Anstrengungen bei der Renovierung erforderlich werden. Dies umfasst die Einhal-
tung von Erhaltungsrichtlinien, die die historische Integritat und Architektur des Ortes bewahren. Eine
Darstellung aller denkmalgeschiitzten Flachen befindet sich in Abbildung 8. Tabelle 3 enthalt ausfiihr-
liche Informationen Uber einige beispielhafte, geschiitzte Gebdude in der Gemeinde Birkenfeld, darun-
ter die Namen, Standorte und historischen Daten dieser Gebaude.
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Abbildung 8: Denkmalschutzgebiete in Birkenfeld
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Tabelle 3: Auszug der denkmalgeschiitzten Gebdude in Birkenfeld mit Namen, Standort und Erbauungszeit

ID Bezeichnung Lage Datierung

1 Gasthaus,Zum Lowen” Dietlinger StralRe 17 1910/20
2 | Evangelische Pfarrkirche HauptstralRe 42 1828
3  Altes Rathaus HauptstralRe 70 1584
4 | Elektrizitatswerk Schwarzloch 1, 2 Um 1860
5 ,Alte Kelter” KelterstraRe 11 1583
6 Sog. Mesnerhaus Kirchstralle 4 1700
7 | Evangelische Michaelskirche Kirchstrale 6 1607 neu erbaut
8 Pfarrhof mit Pfarrhaus Pfarrgasse 1, 1/1 Spates 18. Jhd.
9  Villaim Schwarzwaldhausstil Schulstrafe 35 1912-1914

2.5 Energieversorgung

2.5.1 Energietrager und Warmeerzeuger

Die Warmeversorgung der Gemeinde Birkenfeld basiert heute im Wesentlichen auf fossilen Energie-
tragern. Es dominiert sehr deutlich der Anteil aus Erdgas und Heizol (beide jeweils 36 %), nennens-
werte Anteile haben daneben Warmepumpe, Holz und sonstige Energietrdger (Stromdirektheizungen,
Kohle, sonstige Biomasse). Das Warmenetz spielt bislang eine untergeordnete Rolle.

Anzahl der Energietriger je Gebiudetyp Anzahl und Anteil Warmeerzeuger nach

Energietrager
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Erdgas Wi182
Heizol 11173 Erdgas
. u Heizol
Warmenetz | 80
= Warmenetz
Wiarmepumpe | | 174
= Warmepumpe
Holz | | 194
u Holz
Sonstige | 242 Sonstige
unbekannt [l 1258 = unbekannt

B Industrie & Gewerbe Wohngebaude m Offentliche Gebaude

Abbildung 10: Anzahl der Energietréger je Gebdudetyp ?::;g:;i;efgiahl und Anteil der Warmeerzeuger am
In Abbildung 10 lasst sich erkennen, dass in groRen

Teilen der Industrie und des Gewerbes sowie in 6ffentlichen Gebaduden fast ausschlieRlich fossile Ener-
gietrager zum Einsatz kommen. In Wohngebauden sieht der Energietragermix ahnlich, aber auch etwas

diverser aus, da alternative Heizungstechnologien wie die Warmepumpe stark im Kommen sind. Fast
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ein Zehntel der in Heizungen eingesetzten Energietrager bleiben trotz einer umfangreichen Datenbe-
reitstellung allerdings unbekannt.

Dieses grundsatzliche Bild zeigt sich auch in den Ortsteilen, wie man in Abbildung 11 erkennen kann.
Die Karte stellt den Energietrdgermix in jedem einzelnen Baublock dar. Es dominieren Erdgas und
Heizdl in zentralen Bereichen, wohingegen alternative Heizarten (Warmepumpen, Warmenetz, Holz)
sich tendenziell eher in den Randbezirken und Neubaugebieten wiederfinden.
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Abbildung 11: Wdrmeerzeuger nach Energietréigern pro Gemeindeteil (Anzahl)

FICHTNER

Die nachfolgende Abbildung 12 veranschaulicht das Alter der Heizungsanlagen innerhalb der Ge-
meinde Birkenfeld. Die Darstellung basiert auf einer Analyse der Kaminkehrerdaten, die im Rahmen
der Kommunalen Warmeplanung ausgewertet wurden. Auf der Karte wird das durchschnittliche Alter
der Heizungen eines Baublocks in vier Kategorien unterteilt, was durch eine unterschiedliche Farbge-
bung verdeutlicht wird.
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Abbildung 12: Anlagenalter Heizungen (mittleres Baujahr der Heizungen pro Baublock)

Die Karte zeigt, dass ein GroRteil der Heizungen in Birkenfeld ein Alter zwischen 20 und 30 Jahren auf-
weist. Heizungen, die jlinger als 10 Jahre sind, finden sich nur sporadisch in einigen wenigen Bereichen
wieder, wobei am pragnantesten das Neubaugebiet in Grafenhausen, zu erkennen in griin, hervor-
sticht.

Die Karte gibt einen umfassenden Uberblick iiber den aktuellen Zustand der Heizungsanlagen im Un-
tersuchungsgebiet und kann als Grundlage fiir weitere Planungen und die Entscheidungsfindung in
Bezug auf Erneuerung und Modernisierung der Heizsysteme dienen. Allerdings lassen die Kaminkehr-
erdaten keinen verlasslichen Rickschluss auf die Anzahl der installierten Warmepumpen zu, da diese
fiir gewohnlich nicht im Datensatz erfasst werden. Den Daten des Stromnetzbetreibers lassen sich In-
formationen zu Warmepumpen entnehmen, jedoch sind hier nur Gerate mit abgeschlossenem Tarif
flir Warmepumpenstrom enthalten, sodass die tatsdchliche Anzahl installierter Gerdte abweichen
kann, sofern einige Warmepumpen keinen gesonderten Tarif und Stromzahler erhalten haben.

2.5.2 Infrastruktur der leitungsgebundenen Energietrager

Die Gemeinde Birkenfeld wird iber das regionale Gasverteilnetz der Gemeindewerke Pforzheim ver-
sorgt. Dieses Netz erstreckt sich Giber 12 Kommunen im Enzkreis und deckt verschiedene Druckstufen,
einschlieRlich Hoch-, Mittel- und Niederdruck, ab. Die notwendigen Anlagen und Leitungsabschnitte
befinden sich im Besitz bzw. in der Betriebsverantwortung der Gemeindewerke Pforzheim. Als vorge-
lagerter Netzbetreiber fungiert die terranets bw GmbH. Uber das angeschlossene Verteilnetz werden
in Birkenfeld etwas Gber 1.000 Kunden, darunter sowohl private Haushalte als auch Gewerbebetriebe,
mit Erdgas beliefert.
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Abbildung 13: Energieinfrastruktur Birkenfeld (Fichtner, 2026)

Im Nordosten Birkenfelds liegt das Wohngebiet Heimig, welches iber ein Nahwarmenetz im Contrac-
ting der EnBW verfligt, an dem bislang 78 Kunden angeschlossen sind.

Bisher spielte die Stromnetzinfrastruktur als Energietrager eine untergeordnete Rolle, wie man an den
wenigen Warmepumpen, die sich teilweise in Neubaugebieten hdufen, erkennen kann. Strom zu Heiz-
zwecken wird fir den Betrieb von Warmepumpen sowie Nachtspeicher- und Stromdirektheizungen in
geringem Umfang eingesetzt. Dieser wird sich in den kommenden Jahren erhéhen, denn vor allem zur
Versorgung von Einfamiliengeb3auden sowie generell im Neubau ist ein deutlicher Anstieg des Einsatzes
von Warmepumpen zu erwarten. Im Rahmen der Erstellung eines Zielszenarios wird dieser Aspekt im
weiteren Projektverlauf Berlicksichtigung finden.

2.6 Erneuerbare Energieproduktion

Die aktuelle Energieproduktion aus erneuerbaren Energien in Birkenfeld zeigt die Herausforderungen
und Chancen der Energiewende. Der Ausbau des Einsatzes erneuerbarer Energien ist noch nicht weit
fortgeschritten, was ein zentraler Aspekt fiir die nachhaltige Entwicklung der Gemeinde darstellt. Die
erneuerbare Warmeerzeugung steht noch relativ am Anfang der insgesamt notwenigen Entwicklung.
In den nachfolgenden beiden Abschnitten wird ein kurzer Uberblick iber den Stand der erneuerbaren
Energieproduktion gegeben.

2.6.1 Erneuerbare Warmeproduktion

Die erneuerbare Warmeproduktion in Birkenfeld betrdgt laut Bestandsanalyse insgesamt 9,8 GWh/a,
wobei 4,5 GWh/a aus Holz und 3,7 GWh/a aus Warmepumpen stammen.
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Warmepumpen nutzen Umweltwdrme aus Luft, Erdreich oder Wasser. Ob diese Energie als erneuerbar
gilt, hangt vom verwendeten Strommix ab. Bei Einsatz von Okostrom sind Warmepumpen vollstindig
klimaneutral. Angesichts der nationalen Ausbauziele fir erneuerbare Stromerzeugung wird erwartet,
dass der Anteil erneuerbarer Energie im Strommix in den kommenden Jahren deutlich steigt — was die
Klimabilanz von Warmepumpen weiter verbessert.

Die raumliche Verteilung der Warmepumpen ist in Abbildung 13 sichtbar. Sie konzentrieren sich vor
allem in Gebieten mit jlingeren Gebauden, die sich in Abbildung 7 erkennen lassen. Dies bestatigt die
Tendenz, dass Warmepumpen bevorzugt in Neubauten oder sanierten Gebduden installiert werden,
da diese Uber geeignete Dammstandards und Niedertemperatur-Heizsysteme verfiigen.

Zusatzlich sind 28 Raumheizungen registriert, die auf sonstige nachwachsende Rohstoffe zuriickgrei-
fen. Diese bieten eine CO,-neutrale Alternative zu fossilen Brennstoffen.

Die Ergebnisse zeigen, dass Birkenfeld bereits (iber eine solide Basis an dezentralen erneuerbaren War-
meerzeugern verflgt. Fiir die zuklnftige Entwicklung ist insbesondere der Ausbau von Warmepumpen
und Speichersystemen in Kombination mit SanierungsmaBnahmen entscheidend. Die kommunale
Warmeplanung sieht vor, diese Technologien gezielt zu férdern und in zukiinftige Warmenetzkonzepte
zu integrieren.

Zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung von Birkenfeld ist noch einiges zu tun. Fir die Erfassung
der Ausgangssituation wird im nachfolgenden Kapitel 2.7 eine Analyse der Warmenachfrage durchge-
fihrt. Im weiteren Projektverlauf werden Zielszenarien zur Deckung des Warmebedarfs entwickelt so-
wie MaRRnahmen zur Umsetzung der Warmewende definiert.

2.6.2 Erneuerbare Stromproduktion

Der Energieatlas Baden-Wiirttemberg zeigt, dass derzeit fast ausschlieRlich Strom aus Photovoltaikan-
lagen in das Netz der Gemeinde eingespeist wird; Windenergie, Wasserkraft, Biomasse oder Geother-
mie tragen aktuell entsprechend der Angaben aus dem Energieatlas nicht zur erneuerbaren Stromein-
speisung bei. Die Anlagen verfligen (iber eine Nettoleistung von 11,8 MW und leisten einen wesentli-
chen Beitrag zur nachhaltigen Energieversorgung der Gemeinde. Bei einer angenommenen Volllast-
stundenzahl von 1.000 Stunden pro Jahr entspricht dies einer jahrlichen Strommenge von rund
11.791 MWh. Dies ergibt etwa 1.165 kWh pro Einwohner. Diese Kennzahlen verdeutlicht die Rolle der
Solarenergie als zentrale Saule der erneuerbaren Stromversorgung der Gemeinde.

2.7 Warmenachfrage

Im Warmesektor werden die Begriffe ,Bedarf” und ,Verbrauch” hdufig synonym verwendet, obwohl
sie unterschiedlich definiert sind. Um Missverstandnisse zu vermeiden, wird im folgenden Exkurs eine
klare Abgrenzung vorgenommen.
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EXKURS: Abgrenzung der Begriffe ,,Warmebedarf” und ,,Warmeverbrauch”

Energiebedarf: Ein berechneter Wert, der auf Grundlage von Gebdudedaten sowie standardisier-
ten Randbedingungen (z. B. AuBentemperaturen, Raumtemperaturen, Nutzerverhalten) ermittelt
wird. Dieser Ansatz wird beispielsweise im Energiebedarfsausweis verwendet, um die bendtigte
Warmemenge unter idealisierten Bedingungen zu berechnen und Vergleichbarkeit zu gewahrleis-
ten.

Energieverbrauch: Ein gemessener Wert, der die tatsachlich im Gebaude bendtigte Warmemenge
widerspiegelt. Unterschiede zum Bedarf konnen durch abweichendes Nutzerverhalten, wie andere
Raumtemperaturen oder Anwesenheitszeiten, entstehen. Dies wird im Energieverbrauchsausweis
bericksichtigt.

Bei der Kommunalen Warmeplanung ist es oft nicht moglich, einheitlich auf Verbrauchs- oder Be-
darfsdaten zuriickzugreifen. Wahrend fiir einige Energietrager reale Verbrauchsdaten vorliegen,
mussen flr andere aufgrund fehlender systematischer Erfassung Bedarfswerte berechnet werden.
Daher wird folgende Nomenklatur verwendet:

Endenergieverbrauch/Wirmeverbrauch: Die gemessene oder, falls nicht verfiigbar, berechnete
Energiemenge eines Brennstoffs oder Energietragers in kWh, die direkt vor dem Eintritt in den War-
meerzeuger bereitgestellt wird. Hierbei wird auch Umweltwarme (z. B. bei Warmepumpen) einbe-
zogen. Dies entspricht dem ,, Endenergieverbrauch” der Heizungsanlage.

Endenergiebedarf/Warmebedarf: Die Warmemenge, die nach der Warmeerzeugung im Gebaude
zur Verfligung steht. Verluste, beispielsweise durch Leitungen, sind hier noch nicht abgezogen. Dies
entspricht dem ,Energiebedarf” des Gebaudes. Man spricht auch von der Netto-Nutzwarme.

2.7.1 Berechnung des Warmebedarfs

Durch gebaudescharfe Betrachtung des Warmebedarfs ergibt sich der spezifische Gesamtwarmebe-
darf des Untersuchungsgebiets.

Der Warmebedarf pro Gebdude ergibt sich aus der beheizten Flache und dem Heiz- und Brauchwas-
serwdrmebedarf pro m2. Dieser Warmebedarf wird mit verfligbaren Gas-, Nahwarme-, und Stromver-
brauchsdaten aus den letzten 3 Jahren (2022-2024) abgeglichen, um die Werte zu plausibilisieren.
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Abbildung 14: Schema Berechnung Wérmebedarf je Gebdude. Basierend auf Methodologie der Wédrmebedarfsermittlung
des Instituts fiir Wohnen und Umwelt (IWU)
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Abbildung 15: Endenergieverbrauch Birkenfeld (Fichtner, 2026)

Der durchschnittliche Warmebedarf der Jahre 2022-2024 des gesamten Untersuchungsgebietes (Ge-
meinde Birkenfeld) liegt bei 102 GWh und wird Gberwiegend mit Erdgas (rd. 45 %) und in geringem
MaRe mit Warmenetzen (rd. 2 %) bereitgestellt. Der restliche Anteil wird dezentral (iber Heizol, Bio-
masse oder Strom versorgt.

16



Kommunale Wéarmeplanung der Gemeinde Birkenfeld @ B AUM.

Entwurf Endbericht zur 6ffentlichen Auslage FICHTNER

Tabelle 4: Absolute und relative Werte des Endenergieverbrauch nach Gebédudetyp/Nutzungssektor

Industrie & Offentliche MFH GMH RH EFH

Gewerbe Gebiude
GWh/a 17,4 7,6 18,4 2,2 16,2 40,3 102,1
% 17,0 7,4 18,0 2,1 15,9 39,4 100

Tabelle 5: Absolute und relative Werte des Endenergieverbrauchs nach Energietrdger

GWh/a 14,6 45 3,7 1,6 31,9 45,8
% 14,3 4,4 3,7 1,6 31,2 44,8

Der Warmebedarf eines Gebdudes hangt eng mit dem Baujahr beziehungsweise der Baualtersklasse
zusammen. Altere Bauten sind in der Regel weniger energieeffizient errichtet als neuere, was sich in
einem hoheren Energieverbrauch widerspiegelt. Besonders Gebadude aus der Zeit vor den 1970er-Jah-
ren weisen oft einen deutlich erhéhten Warmebedarf auf, da sie unzureichend gedammt sind und viel-
fach noch ber veraltete Fenster und Heizungsanlagen verfligen. Ab 1978 wurden durch die erste War-
meschutzverordnung Mindestanforderungen an die Warmedammung eingefiihrt, was den Energiever-
brauch senkte.

Anzahl Gebaude kwh/m?
700 -+ r 160

600 140

120
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100 20

vor 1860  1860-1918 1919-1948 1949-1957 1958-1968 1969-1978 1979-1983 1984-1994 1995-2001 2002-2009 ab 2010

EmEFH und RH = MFH und GMH
—Spezifischer Warmebedarf kWh/m? (EFH und RH) —Spezifischer Warmebedarf kWh/m? (MFH und GMH)

Abbildung 16: Anzahl und durchschnittlicher spezifischer Wédrmeverbrauch (in kWh/m2) je Baualtersklasse und Gebdudetyp.
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Neubauten, besonders seit der Einflihrung der Energieeinsparverordnung (EnEV) 2002 und des Gebau-
deenergiegesetzes (GEG) 2020, sind deutlich effizienter. Sie weisen eine bessere Warmedammung und
oft dreifach verglaste Fenster auf, wodurch ihr Warmebedarf deutlich geringer ist, wie in Abbildung 16
erkennbar ist. Die durchschnittlichen spezifischen Warmeverbrauche werden je Baualtersklasse und
Wohngebaudetyp - Einfamilienhaus (EFH) und Reihenhaus (RH) als auch Mehrfamilienhaus (MFH) und
groRes Mehrfamilienhaus (GMH) - angegeben. Abbildung 7 und Abbildung 15 geben genauere Einbli-
cke in die Altersstruktur und den Endenergieverbrauch der Gemeinde Birkenfeld.

2.7.2 Wirmekataster

Auf Basis der oben beschriebenen Informationen und Eingangsdaten wurde ein datenschutzkonformes
gebaudescharfes Warmekataster fiir das Untersuchungsgebiet erstellt. Die gebaudescharfen, model-
lierten Warmebedarfe werden zur Erstellung des Warmekatasters auf einen Hektar aggregiert. Somit
lassen sich flaichenbezogene Hotspots identifizieren, in denen hohe Warmedichten vorzufinden sind.

500 - 1.000 MWh/ha
(Wérmenetzeignung wahrscheinlich)
7 1.000 - 1.500 MWh/ha
(Waérmenetzeignung sehr wahrscheinlich)
B >1.500 MWh/ha
(sehr hohe Warmenetzeignung)

@ Stadtgrenze

| Grafenhausen | Birkenfeld | \\ ¥ Warmedichte
A ; S {, = ) P 1 - 500 MWh/ha

A 0 0,5 1km

Analyse basierend auf Versorgungsdaten und &ffentlich
verfiigbaren Geodaten

Datenquelle: LGL, www.lgl-bw.de, di-de/by-2-0
Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0
MaBstab 1:20.000

EPSG:25832

Birkenfeld Siiden

FICHTNER

Abbildung 17: Wirmekataster: Darstellung der Flichenwédrmedichte der Gemeinde Birkenfeld.

2.7.3 Wairmeliniendichten

Zur Erstellung von Liniendichten wurden die Warmebedarfe der Gebdude auf Strallenziige aggregiert
und auf einen Stralenmeter bezogen. Je grofer die Liniendichte, umso hoher ist die Wahrscheinlich-
keit, dass eine leitungsgebundene Warmeversorgung wirtschaftlich tragfahig ist.
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Abbildung 18: Darstellung der Wérmeliniendichten pro Strafsenzugmeter der Gemeinde Birkenfeld

2.8 Energie- und Treibhausgasbilanz der Warmeversorgung

Die THG-Bilanzierung ist ein wichtiges Instrument fiir die Kommunen, um Treibhausgasquellen und
-treiber zu identifizieren, Mallnahmen und Strategien zur Reduzierung von Emissionen zu monitoren
und ggfs. anzupassen. Fir die Gemeinde Birkenfeld wurde im Rahmen der Kommunalen Warmepla-
nung eine Bilanzierung des Warmesektors vorgenommen und damit ein detailliertes Bild der THG-
Emissionen aus diesem Bereich erstellt.

Tabelle 6: THG-Emissionen aus der Wérmeerzeugung (Tonnen CO2-Aquivalente, inkl. Vorketten)

45,8 44,8 % 12.930 46,2 %
31,9 31,2 % 11.637 41,6 %
3,7 3,7% 388 1,4%
1,6 1,6 % 448 1,6 %
4,5 4,4 % 101 0,4 %
14,6 14,3 % 2.456 8,8 %
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Die Bilanzierung basiert auf den Ergebnissen der Bestandsanalyse zur Ermittlung der Energiemengen
im Bereich Warme (vgl. Kapitel 2.7 Warmenachfrage). Die Berechnung der THG-Emissionen erfolgte
unter Bericksichtigung der Systemwirkungsgrade der jeweiligen Heiztechnologien sowie der Emissi-
onsfaktoren gemal Tabelle 1 des Technikkatalogs Warmeplanung (BMWK, 2024). Die Emissionen be-
inhalten Vorketten und wurden in t CO,-Aquivalenten angegeben. Tabelle 6 zeigt die THG-Emissionen
fir die Ist-Situation.

Die Warmeversorgung der Gemeinde ist heute stark von fossilen Energietragern gepragt, entspre-
chend hoch ist der Anteil in den aktuellen Emissionen. Es dominiert sehr deutlich der Anteil aus Erdgas
(rd. 46 %), nennenswerten Anteil hat daneben der Energietrager Heizol. Die sehr deutliche Reduzie-
rung des Einsatzes von Erdgas und Heizol im Warmesektor bis zum Zieljahr hat daher den gréBten
Effekt auf die gesamten THG-Emissionen.

Unter die Kategorie ,Sonstige/unbekannt” fallen THG-Emissionen aus allen anderen Anlagen, die nicht
den genannten Energietragern zugeordnet werden kénnen bzw. wenn keine Informationen vorliegen
(vgl. Abbildung 19).
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Abbildung 19: Wédrmebedarf und THG-Emissionen fiir Birkenfeld (BMWK, 2024)

Im Zentrum der Bemiihungen zur Senkung der THG-Emissionen in Birkenfeld muss daher insbesondere
die Reduzierung der Warmeerzeugung aus Erdgas und Heizoél stehen. Dies gelingt dadurch, dass Erd-
gas- und Heizol-versorgte Gebdude an bestehende bzw. zukiinftige Warmenetze angeschlossen sowie
auf die Versorgung mit Warmepumpen aus Umgebungsluft oder andere dezentrale Versorgungslosun-
gen (wie z. B. Geothermie) umgestellt werden. Auf die weitere Ausgestaltung dieser MaRnahmen fo-
kussieren daher auch die nachsten Arbeitsschritte.
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3 Potenzialanalyse

Die Potentialanalyse konzentriert sich auf die Identifizierung von Energieeinsparpotenzialen durch Ge-
baudeoptimierung, die Verwendung von erneuerbaren Energiequellen zur Warmebereitstellung und
die Beurteilung verfligbarer unvermeidbarer Abwarmequellen im Untersuchungsgebiet, da diese
ebenfalls als potenzielle Warmequellen fiir die zukiinftige Versorgung genutzt werden kénnen. Dabei
werden im Warmeplanungsgesetz (WPG) genaue Definitionen fiir erneuerbare Energien festgelegt
(WPG § 3), und es wird auf entsprechende Definitionen in anderen Gesetzgebungen verwiesen, wie
z.B. dem GEG (Gebaudeenergiegesetz) fiir Geothermie oder dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG) fir
Warme aus Abwasser.

Das Hauptziel der Potenzialanalyse besteht darin, konkrete Hinweise zu liefern, welche Energiequellen
in weiteren Analysen, Studien und Planungen ndher untersucht werden sollten. Die Potenzialanalyse
beginnt zunachst mit einem Flachenscreening, in dem es darum geht, Ausschlussgebiete zu identifizie-
ren, in denen weitere Planungen aufgrund von Umweltschutzrichtlinien nicht moéglich sind.

3.1 Flachenscreening

Das Flachenscreening ermittelt die Flachen im Untersuchungsgebiet, die bestimmte erneuerbare Ener-
gietechnologien zur Warmeerzeugung ausschliefen. Ausschlussflachen sind z.B. Naturschutz,- Wasser-
schutz,- und Heilquellengebiete, die sich im Untersuchungsgebiet befinden. Schutzgebiete spielen eine
entscheidende Rolle bei der Erhaltung des 6kologischen Gleichgewichts und der Sicherung der Bio-
diversitat innerhalb der landlichen und stadtischen Entwicklung. Nachfolgend sind einige Schutzge-
biete beschrieben sowie kartografisch aufbereitet.

3.1.1 Wasser- und Heilquellenschutzgebiete sowie Uberschwemmungsgebiete

Wasser- und Heilquellenschutzgebiete missen beim Flachenscreening fiir die Gemeinde Birkenfeld
bericksichtigt werden. GemaR dem Karteninformationssystem des Landesamtes fiir Geologie, Roh-
stoffe und Bergbau Baden-Wirttemberg (LGRB) befindet sich Grafenhausen vollstandig in einem
Schutzgebiet sowie groRe Teile der umliegenden Felder von Birkenfeld. Die umrandeten Gebiete sind
rechtskraftige Schutzgebiete, in denen der Bau von Erdwarmekollektoren entweder gar nicht erlaubt
(einfarbige Gebiete), oder nur unter bestimmten Voraussetzungen erlaubt (gepunktete Gebiete) ist.
Die gepunkteten Gebiete erlauben den Bau bis zu einer bestimmten Bohrtiefe, in der Gemeinde Bir-
kenfeld ist sie auf 50 m beschrédnkt. Die Uberschwemmungsgebiete sollen dem Fluss als Retentions-
moglichkeit dienen, sollte es zu einem Hochwasser kommen. Die Flachen sind so angelegt, dass sie
statistisch gesehen einmal in hundert Jahren Giberflutet sein kdnnen, um ein extremes Hochwasser zu
dampfen. Daher ist eine weitere Planung in diesen Gebieten nicht vorgesehen.

Die Raumnutzungskarte fiir den Regionalverband Nordschwarzwald wird derzeit aktualisiert, daher
kann zum jetzigen Zeitpunkt keine Aussage dazu getroffen werden, ob lber die Karte des LGRB hinaus
Flachen fir Wasserschutzgebiete, Heilquellenschutzgebiete, und Standorte fir
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Hochwasserriickhaltebecken ab 50.000 m* geplant sind.* Gegenenfalls muss bei der Fortschreibung
und Aktualisierung der Kommunalen Warmeplanung in finf Jahren dieser Abschnitt angepasst
werden, sofern eine neue Raumnutzungskarte vorhanden ist.
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N rechtskréftiges Schutzgebiet
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Abbildung 20: Wasser- und Heilquellenschutzgebiete sowie Uberschwemmungsgebiete in der Gemeinde Birkenfeld

3.1.2 Naturschutzgebiete, Biotope und weitere geschiitzte Flachen

GemaR dem Daten- und Kartenwerk der Landesanstalt fiir Umwelt Baden-Wirttemberg® erstreckt sich
das Naturschutzgebiet Essigberg nordlich von Grafenhausen zum Teil Gber das Untersuchungsgebiet.
Dieses Naturschutzgebiet ist zudem deckungsgleich mit einer FFH-Flache und grenzt im Norden an
weitere FFH-Flachen, wie der Kartenausschnitt in Abbildung 21 zeigt. Auch im Siiden und Westen von
Grafenhausen kann man FFH-Gebiete erkennen. Zwei ausgewiesene Naturdenkmaler pragen das Land-
schaftsbild im Untersuchungsgebiet und sind ebenso als schiitzenswerte Bereiche zu berticksichtigen.
Ein flichenhaftes Naturdenkmal befindet sich im Bereich der Schwedenschanze an der siidlichen Ge-
meindegrenze zu Neuenbliirg. Das zweite Naturdenkmal (ein Einzelgebilde) ist die Eiche auf dem Heu-
buckel, die mitten im Ortsgebiet von Birkenfeld steht.

4

5 https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/umweltinformationssystem/daten-und-kartendienst-der-lubw
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Abbildung 21: Naturschutzgebiete, FFH Gebiete und Naturdenkmdler im Bereich des Untersuchungsgebiets, Quelle: LUBW

Die Biotope im Untersuchungsgebiet sind in Abbildung 22 dargestellt. Nordlich von Birkenfeld und um
Grafenhauen herum sind zahlreiche Biotope ausgewiesen. Weitere Biotope befinden sich auch im Si-
den von Birkenfeld entlang der Enz. Ausgewiesene Vogelschutzgebiete gibt es im Untersuchungsgebiet
zum aktuellen Zeitpunkt keine, daher werden diese im weiteren Verlauf der Warmeplanung nicht be-
ricksichtigt.

Die betrachteten Schutzgebiete sind wie folgt charakterisiert:

= Naturschutzgebiete: Gebiete, die als Naturschutzgebiete ausgewiesen sind, konzentrieren sich
auf den Schutz der Biodiversitat. Sie schiitzen Lebensrdume, die fiir einheimische Arten von we-
sentlicher Bedeutung sind, und stellen sicher, dass 6kologische Prozesse ungestort bleiben.

= FFH-Gebiete (Flora-Fauna-Habitat): Diese Kategorie zielt darauf ab, spezifische Habitate zu erhal-
ten und sicherzustellen, dass sie lebensfahige Umgebungen fiir die vielfaltige Pflanzen- und Tier-
welt bieten.

= Biotope: Ein Biotop ist ein Ausschnitt der Landschaft, der sich vegetationstypologisch oder land-
schaftsokologisch von der Umgebung abgrenzen lasst. Ein Biotop ist jedoch nicht gleichzusetzen
mit einem Landschaftsteil, der aus naturschutzfachlicher Sicht besonders wertvoll oder schutzwr-
dig ist.®

= Vogelschutzgebiete: sind Lebensraume, die fiir bestimmte Vogelarten von besonderer Bedeutung
sind, sei es als Brutplatz, Rast- oder Uberwinterungsort.

& LUBW
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Die vorliegenden Schutzgebiete, insbesondere jene im Untersuchungsraum (Biotope, Naturschutzge-
biete) stehen damit nicht fiir weitere Planungen zur Verfligung.

X
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Abbildung 22: Biotope im Untersuchungsgebiet, Quelle: LUBW
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Der Regionalplan Nordschwarzwald 2015 stellt fiir die Gemeinde Birkenfeld eine Raumnutzungskarte
zur Verfligung. Ein Kartenausschnitt davon ist in Abbildung 23 gezeigt. Dort sind unter anderem die
Griinzlge in der Gemeinde Birkenfeld dargestellt, die sich im gesamten Sliden sowie im Nordosten, wo
auch eine Griinzasur ist, befinden. Die Flachen mit Griinzasur (vertikal griin schraffierte Flachen) kon-
nen in weitere Planungen voraussichtlich nicht eingebunden werden. Solche im Regionalplan darge-
stellten Freiflachen dienen der raumlichen Trennung von Siedlungsbereichen und soll bestimmte Funk-
tionen wie Biotopverbund, Naherholung oder Ausgleichsfunktion erfiillen.

Relevant fiir das weitere Flachenscreening sind vor allem die Flachen nérdlich und nordwestlich von
Birkenfeld hinsichtlich der Planungen in Bezug auf regionale Freiraumstruktur und geplante Siedlungs-
flachen im Bereich Industrie und Gewerbe.

3.2 Energieeinsparung durch Sanierung

Energetische Sanierungen bieten erhebliche Potenziale zur Reduzierung des Energieverbrauchs und
der THG-Emissionen im Gebadudebereich. Die energetische Sanierung der Gebaudehiille auf einem
moglichst hohen energetischen Standard ist ein wesentlicher Schritt, um Warmeverluste zu minimie-
ren. Durch den Austausch von Fenster und Tiiren gegen moderne, energieeffiziente Modelle kann der
Warmeverlust weiter verringert werden.

Das Potenzial der durch Sanierung erreichbaren Steigerung der Energieeffizienz ist nur erreichbar,
wenn die Sanierungstiefe ausgereizt wird. Klimafreundliche Warmeerzeuger kénnen oft auch in
schlecht geddmmten Gebauden eingebaut und betrieben werden. Trotzdem ist es wichtig, vor der In-
stallation einer neuen Heizung den Zustand der Gebaudehidille zu {iberpriifen. Die Vorteile von klima-
freundlichen Niedertemperatur-Heizsystemen wie Warmepumpen kommen besonders dann zum Tra-
gen, wenn das Gebdude einen niedrigen Warmebedarf hat und die Heizung mit niedrigen Vorlauftem-
peraturen betrieben werden kann (< 55°C). Bei héheren Vorlauftemperaturen steigt der Stromver-
brauch der Warmepumpe deutlich an. Auch neue Warmenetze sind auf niedrige Vorlauftemperaturen
ausgelegt, daher erfordert der Anschluss an ein solches Netz ebenfalls eine Sanierung der Gebaude-
hulle.

Die Sanierungsrate spiegelt den relativen Anteil der sanierten Gebdude pro Jahr wider, zeigt aber nicht
auf, was im Einzelnen und in welchem Umfang konkret umgesetzt wurde. Die Sanierungstiefe hingegen
weist auf, welcher energetische Standard, also welche Energieeinsparung bezogen auf die Flache (je
m?) pro Sanierung erreicht wurde. Die maximal zu erzielende Energieeinsparung bei Gebiudesanie-
rung ist relativ und maRgeblich abhangig von Gebaudetyp und Baualtersklasse (Ist-Zustand).

Sanierungsszenarien

Fiir die Ableitung des kiinftigen Warmebedarfs wurden zwei Gebaudesanierungsszenarien untersucht.
Die Nachfrageszenarien beinhalten ein konventionelles und ein zukunftsweisendes Szenario. Die Sa-
nierungsszenarien werden nach beispielhaften baulichen MaRnahmen zur energetischen Modernisie-
rung des Instituts fiir Wohnen und Umwelt (IWU) definiert (IWU, 2015). Im Folgenden wird der Inhalt
beider Szenarien grob vorgestellt. Eine detaillierte Szenarienanalyse sowie die Darstellung der Ergeb-
nisse erfolgen im weiteren Projektverlauf.
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Im konventionellen Szenario wird von einer Sanierungsrate von 1 % pro Jahr ausgegangen, im zu-

kunftsweisenden Szenario von 2 % pro Jahr. Damit wird selbst im konventionellen Szenario ein etwas
hoherer Wert als der Bundesdurchschnitt (0,7 %) angesetzt, was bedeutet, dass zusatzliche Anstren-

gungen zur Erreichung dieses Ziels notwendig sind. Die jeweilige Sanierungstiefe wird im Gebaude-

und Sanierungsmodell abhidngig vom Gebaudetyp berechnet.

Die Sanierung im konventionellen Szenario entspricht der Fortschreibung einer tatsachlichen energe-
tischen Optimierung in den Jahren 2016 bis 2024 von Gebaduden, auf deren Grundlage der Technikka-
talog erstellt wurde. Die zukunftsweisende Sanierung entspricht der ,,UBA-Projektion”, einer Projek-

tion des Umweltbundesamtes.

0%
-4%
-8%
Baseline
= KONV ENtionell
7 kunftsweisend
-12%
2025 2030

-4% !

2040

Abbildung 24: Entwicklung des Wdrmebedarfs ggii. Ist-Zustand (Fichtner, 2026)

Die angenommene Entwicklung des Warmebedarfs ist je nach Szenario erwartungsgemal sehr unter-

schiedlich. Im zukunftsweisenden Szenario sinkt der Warmebedarf ggii. dem Ist-Zustand um 11 % bis

2040, wahrend er im konventionellen Szenario nur um 4 % abnimmt.

Anhand des Gebdaudemodells flir Baualtersklassen und Gebdudetypen kénnen die Energieeinsparun-
gen raumlich abgebildet werden. Absolute Einsparungen im zukunftsweisenden Szenario (in MWh)

sind je Baublock in Abbildung 25 dargestellt.
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Abbildung 25: Absolute Einsparungen in MWh auf Baublockebene (zukunftsweisendes Szenario)

Sanierungshemmnisse sind nach wie vor hohe Investitionskosten, geringe Mieterakzeptanz, Kosten-
steigerungen und die beschrankte Moglichkeit zur energetischen Sanierung von Jahrhunderthausern,
Erhaltungsgebieten und Denkmalschutzobjekten.

3.3 Potenziale zum Ausbau und Einsatz erneuerbarer Energien

Im Folgenden werden die Mdglichkeiten der Nutzung erneuerbarer Energien zur Warmebereitstellung
in der Gemeinde Birkenfeld dargestellt.

3.3.1 Solarenergie

Aus Sonnenenergie ldsst sich mit Photovoltaik Strom und mit Solarthermie Warme erzeugen. Fir beide
Technologien kommen Dachflachen (45 ha) und vorhandene Freiflachen (ca. 484 ha) im Gemeindege-
biet entlang von StraRen und nahe dem Ortsrand in Betracht. Die Sonneneinstrahlung ist stark jahres-
zeitenabhéangig, sodass bei einer solarthermischen Nutzung neben der potenziellen Erzeugung zusatz-
liche thermische Speicher zur gesicherten Warmeversorgung notwendig sind. Ob Photovoltaik oder
Solarthermie die bessere Option ist, hdangt von verschiedenen Faktoren ab und die Entscheidung ist im
Einzelfall zu prifen. Gerade im Kontext des verstarkten Einsatzes von elektrischen Warmepumpen
kann der zusatzliche Aufbau von Photovoltaikanlagen eine interessante Kombinationsmoglichkeit sein.
Dann kann der eigenerzeugte Solarstrom zu Heizzwecken genutzt werden.

Das Gesamtpotenzial zur Nutzung der Dachflachen fiir Photovoltaik und Solarthermie wurde im Rah-
men der Kommunalen Warmeplanung (iberschlagig anhand von Daten im Energieatlas Baden-Wiirt-
temberg (herausgegeben vom LUBW und dem Umweltministerium) abgeschéatzt. Das gesamte theore-
tisch vorhandene Potenzial im Gemeindegebiet liegt bei geeigneten Dachern (ca. 45 ha) bei einer
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elektrischen Gesamtleistung von etwa 38,5 MWp (Gemeinde Birkenfeld, 2026). Neben den zahlreichen
zur Verfligung stehenden Dachflachen bieten sich auch Gebdudefassaden zur Installation von Photo-
voltaik bzw. Solarthermie an. Fassaden stellen die grofRten Flachen eines Gebaudes dar. Das Gesamt-

potenzial bei Fassaden konnte nicht erfasst werden. Das Potenzial bei Freiflachen liegt theoretisch bei

bis zu 775 MWp.

/
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Abbildung 26: Photovoltaik-Potenziale fiir Dach- und Freiflidchen.
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3.3.2 Geothermie

Bei der Nutzung von Erdwarme kann grundsatzlich zwischen tiefer und oberflachennaher Geothermie
unterschieden werden. Die tiefe Geothermie (ab 400 m) beinhaltet gleichzeitig auch die mitteltiefe
Geothermie (400 m bis 1.000 m), im Folgenden wird hier nicht weiter differenziert. Eine weitere
Unterscheidung erfolgt entlang der unterschiedlichen Technologie, mit der die Warme aus dem
Erdreich nutzbar gemacht wird (vgl. Abbildung 27).

Einsatzmdglichkeiten der Geothermie Urbaner Raum:
Wérmenetze, Stadtquartiere, Tourismus & Gesundheit, Gewerbe

Landlicher Raum:
Oko-Dérfer, Einzelgehéfte, Kélte und Warme Thermalwasserbrunnen
Landwirtschaft, Tourismus Erzeugung und Speicherung System: | offen, TP* Hydrothermale

100-3000 m Bohrungsdublette Typ Midi

Tice
Temperatur
Teistung
Anwendung

System:  offen oder geschlossen, WP*
Tiefe und Temperatur: ~je nach Anwendung & Standort

Flache Erdwarmesonde Anwendung  Oko Quartiere, Gewerbegebiete
mit Scktorenkoppluag und

geschlossen, WP
©100m Energlespeicherung

10-15°C

O 8 kW Wirme

offen, 1P*, Wp*
10002000 m

40 60 %C

5-15 MW Warme
Fernwdrme

20-100°C System:
0,02-4 MW Wiirme Tiefe:
Thermalbad, (Kur-)Kliniken lemperatur
Leistung:

Anwendung

System
Licke
Temperatur.

Teistung. Hydrothermale

Bohrungsdublette Typ Mini

" r f
Anwendung .’.'ﬁ‘:l.}-:f?m.nml E ?wérmeso‘nlden iﬂ]ﬁ' Gaschiosseiies Offenes
“1‘.“;: ::\IA":‘I::‘N!L System System Sy ;un‘n TI:‘.'"i;;P;' wre
2 = 00 e 1 Hydrothermale
lemperatur: | 10-15°C lemperatur: | 15-40 C 4
Teistung: | 100 kW bis > | MW Wirme Leistung: | 0,02.5 MW Wairme Bohrungsdublette Typ Max/
Anwenduny: | Birogebiude, Anwendung: | Landwirtschaft, Gewerbe. System: | offen, TP*
Gewerbe (Heizen/Kishlen) Oko-Quarticre liefe: | 20001500 m 60-
lemperatur

Leistung

Erdwdrmebrunnensystem 2 2,5 MW Strom

i 2
System: | offen, WP* » T =111 4 Anwendung: | Fernwarme, Strom
Tick: | <15m y-i L rv o P4 =
lemperatur: | 8-15°C &

Teistung: | O 14 kW Wirme
Anwenduny: | Eigenheim 8°C
(Hieizen/Kithlen) om
15m
100m
£-1000m
2000 m
3000 m
Erdwarme-
kollektoren 4000 m
System: [ geschlossen, WP*
Tiefe: | <5m 5000m
Temperatur: | 8-15°C
Leistung: | ~ 5 kW Wirme 150°C
Anwendung: | Ligenheim ) /
(ticizen/Kihlen) Tiefe Erdwérmesonde =
N | s WES A Petrothermale Bohrungsdublette
Temperalur: | 2060 °C System: | offen, TP*
Leistung: | 100-350 kW Wirme Tiele: 1000-6000 m
WP* = Wirmepump Anwendung chiude, Gewerbe Temperatur: | > 150 °C &
TP* - Tauchpumpe Leistung: | ~ 25 MW Wirme 2 25 MW Strom
Anwendung: | Fernwirme, Strom

Abbildung 27: Einsatzméglichkeiten der Geothermie (Leibniz-Institut fiir Angewandte Geophysik, 2022)

3.3.2.1 Tiefengeothermie

Tiefe Geothermie bezeichnet die Nutzung von Warme durch Bohrungen auf mindestens 400 m bis zu
mehreren Kilometern Tiefe. Dabei werden verschiedene Ansatze zur Nutzung von tiefer Geothermie
unterschieden (vgl. Abbildung 27), die von mehreren Faktoren abhangen:

e Zunahme der Temperatur im Erdreich mit steigender Tiefe
o Verfiigbarkeit von wasserfiihrenden Schichten in groRRer Tiefe

o Durchlassigkeit von Gesteinsschichten fiir eingepresstes Wasser, das erwarmt werden soll.

Hydrothermale Geothermie nutzt heifle Thermalwasser, die durch natrliche Poren-, Kluft- und Bruch-
systeme im Untergrund flieRen. Ahnlich wie bei der Wasserversorgung werden sie durch Tieforunnen
erschlossen. Solche hydrothermalen Systeme sind technisch ausgereift und kommen bereits an vielen

Orten erfolgreich kommerziell zum Einsatz.
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Petrothermale Systeme hingegen sind an hydraulisch leitfahige Kluft-Strukturen im kristallinen Unter-
grund gekoppelt. Diese Systeme nutzen die Warme aus groRen Tiefen (beispielsweise 200 °C in 5 km
Tiefe) und flihren Wasser als Warmeibertragungsmedium von der Oberflache ein. Die hierfiir erfor-
derlichen Technologien befinden sich noch in der Forschung und Entwicklung, finden jedoch bereits
vereinzelt kommerzielle Anwendung, wie beispielsweise im Oberrheingraben.

Auch wenn in Baden-Wirttemberg ein Potenzial hinsichtlich der Nutzung hydrothermaler Geothermie
vorliegt, konzentriert sich dieses entlang des Oberrheins und im Molassebecken des Alpenvorlandes
in Oberschwaben.” Fiir das gesamte Untersuchungsgebiet ist ein grundsatzliches petrothermales Po-
tenzial bekannt, daher kann auf eine Kartenansicht verzichtet werden. Restriktionen gibt es hinsicht-
lich der beschrankten Bohrtiefe des Wasserschutzgebietes und des fiir petrothermale Geothermie ge-
ringen Warmebedarfes in der Gemeinde Birkenfeld. Durch Letzteres miissen kostenintensive Geother-
mieanlagen fiir Wohngebiete bei konkreterer Planung auf ihre Wirtschaftlichkeit hin ndher untersucht
werden.

3.3.2.2 Oberflachennahe Geothermie

Von oberflachennaher Geothermie wird bis zu einer Bohrtiefe von ca. 400 m gesprochen, hier sind
konstante Temperaturen zwischen 8-15 °C ausgegangen werden. Die Erdwdarme kann durch Warme-
pumpen nutzbar gemacht werden. Nachteilig ist der hohe notwendige Platzbedarf fiir die Sondenfel-
der, den es typischerweise in dicht besiedelten Gebieten nicht gibt. Im Untersuchungsgebiet ist die
Platzverfiigbarkeit zwar weniger kritisch als in dicht besiedelten Gebieten, hier stellt eher die geringere
Abnehmerdichte und damit die Wirtschaftlichkeit dieser Versorgungsoption den limitieren Faktor dar.

Die bekannteste Technologie ist die Nutzung mittels Erdwdarmesonden (EWS). In Abhangigkeit von
standortspezifischen Gegebenheiten sind weitere Techniken méglich wie Erdwarmekollektoren, Ener-
giepfahle und Grundwasserwdrmenutzung. Im Hinblick auf die Errichtung von EWS-Anlagen stellt das
LGRB ein Informationsportal zur Verfiigung, das Informationssystem Oberflachennahe Geothermie fiir
Baden-Wiirttemberg (ISONG). In weiten Teilen des Untersuchungsgebietes ist eine Bohrtiefe groer
400 m moglich, wie Abbildung 28 zeigt. Tiefenbeschrankungen auf 50 m gibt es nérdlich von Grafen-
hausen und Birkenfeld sowie auf 50 - 100 m im Nordosten des Untersuchungsgebietes.

7 Tiefe Geothermie fiir Baden-Wiirttemberg. Quelle: Flyer Geothermie
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Abbildung 28: Begrenzungen der Bohrtiefe im Untersuchungsgebiet

In Birkenfeld sowie im Siidosten des Untersuchungsgebietes besteht auf weiten Flachen eine vielver-
sprechende Maglichkeit fiir den Einsatz von Erdwarmesonden (vgl. Abbildung 29). Dabei wird das Ge-
biet als h6her effizient (>= 125 kWh/(m*a)) eingestuft. Die geothermische Effizienz wird anhand der
spezifischen jahrlichen Entzugsarbeit einer Erdwarmesonde bis 100 m Tiefe (bzw. bis zur erlaubten
Bohrtiefe) bei 2.400 Jahresbetriebsstunden beurteilt. Die jahrliche Entzugsarbeit wird wiederum aus
dem prognostischen Bohrprofil in Anlehnung an die VDI-Richtlinie 4640 Blatt 2 (2001) ermittelt. Wei-
tere Informationen finden sich in den Erlduterungen des Datensatzes (LGRB, 2023).2

Fiir die Nutzung von Erdwarmekollektoren ist das geothermische Potenzial in Form der spezifischen
Warmeleitfahigkeit des Bodens in 1-2 m Tiefe in W/m*K relevant. Die Daten basieren auf der Auswer-
tung der Bodenkarte und auf der geologischen Karte von Baden-Wiirttemberg und bericksichtigt Bo-
denarten, die Dichte des Bodens und den Wassergehalt bei Feldkapazitat. In Abbildung 30 zeigt das
Gemeindegebiet nur teilweise eine Eignung. Grafenhausen ist zum grofSen Teil geeignet, wahrend in
Birkenfeld aufgrund der spezifischen Bodenbeschaffenheit nur kleine Teile als geeignet eingestuft sind.

8 |SONG-Erlduterungen
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Abbildung 30: Fldcheneignung (spezifische Wdrmeleitfihigkeit des Bodens) zur Nutzung oberflichennaher Geothermie mittels
Erdwdrmekollektoren
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3.3.3 Biomasse

Der Begriff Biomasse bezieht sich im Allgemeinen auf organische Materialien, die aus pflanzlicher oder
tierischer Herkunft stammen. Hierzu gehoren beispielsweise Holz, Stroh, Gras, Mais, Raps, Holzabfille,
Gulle und Reststoffe aus der Lebensmittelproduktion. Aufgrund des hohen Kohlenstoffgehaltes von
organischen Materialen, weisen diese nach deren Trocknung grundsatzlich gute Brenneigenschaften
auf. Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung wird typischerweise von holzartiger Biomasse aus-
gegangen.

Holz wird typischerweise in zwei verschiedenen Formen eingesetzt: Hackschnitzel und Pellets. Dane-
ben spielt Scheitholz eine nachgelagerte Rolle, haufig in landlich gepragten Regionen. Holzhackschnit-
zel sind ein Brennstoff aus kleinen Holzstiicken, die aus Waldrestholz oder Holzresten hergestellt wer-
den. Diese fallen bei der Waldbewirtschaftung und bei der Holzverarbeitung, in der Landwirtschaft und
in der Landschaftspflege sowie in der Restholz- bzw. Gebrauchtholzaufbereitung in erheblichen Men-
gen an, und haben keine sinnvolle Verwendung in einer stofflich-technischen Nutzung.

Die Befeuerung mit Pellets bietet im Vergleich zu Scheitholz oder Hackgut diverse Vorteile. Zum einen
haben Pellets den geringsten Wasser- und Aschegehalt, wodurch eine moglichst effiziente Verbren-
nung gegeben ist. Zum anderen haben Pellets die geringsten Feinanteile. Hierdurch wird die Staubbil-
dung minimiert und eine gleichmaRige Verbrennung der Pellets gewahrleistet. Zwar gelten fiir die Pel-
let-Lagerung hohere Anforderungen als bei Hackgut oder Scheitholz, jedoch sind diese bei gleicher
Brennstoffmasse platzsparender.

Allerdings existieren auch Bedenken hinsichtlich der Nachhaltigkeit von Biomasse und Hackschnitzeln.
Die gezielte Erzeugung von Biomasse fiir spezielle Energiezwecke kann zu Konkurrenz um Flachen fir
Nahrungsmittelanbau und zum Verlust von Wildern und anderen wichtigen Okosystemen fiihren. Da-
her ist es wichtig, sicherzustellen, dass die Biomasse aus nachhaltigen Quellen stammt und dass die
Produktion und Verbrennung der Biomasse in einer umweltfreundlichen und effizienten Weise erfolgt.

Der groRe Vorteil bei der Nutzung von Biomasse ist, dass sie als standortunabhangig bzgl. der Warme-
quelle gesehen werden kann. Falls genehmigungsrechtlich einem Bau nichts entgegensteht, kann Bio-
masse an jeden Ort transportiert werden.

Die Errichtung von zentralen Heizwerken in der Nahe von Wohngebaduden unterliegt den Vorschriften
der Bundes-Immissionsschutzverordnung (BImSchV)°. Diese Verordnung verlangt die Einhaltung von
Grenzwerten fiir Emissionen wie Feinstaub und Stickoxide, was den Einsatz von Filtertechniken und
kontinuierlicher Uberwachung bedeutet. Auch LirmschutzmaRnahmen sind notwendig, um die Ge-
rauschbelastung durch den Betrieb zu minimieren. Moégliche Standorte fiir zentrale Heizwerke sind
daher vorrausichtlich nicht in den dicht besiedelten Wohngebieten zu finden, sondern an Standorten
die ausreichend Abstand von Wohngebauden haben.

% https://www.gesetze-im-internet.de/bimschv_1 2010/
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Auch wenn der Import und Export von Biomasse fir die Warmeversorgung grundsatzlich moglich ist,
konzentriert sich die Potenzialanalyse auf die Ermittlung der im beplanten Gebiet liegenden Ange-
botspotenziale. Im Anbetracht der Flachen in den Abbildungen des Kapitels 3.1.2 ist ersichtlich, dass
im Untersuchungsgebiet einige Waldflachen vorliegen, aus denen holzartige Biomasse gewonnen
werden kdnnte, von denen viele jedoch geschiitzt sind. Eine Quantifizierung der Potenziale aus Bio-
masse lag zum Zeitpunkt der Berichtserstellung nicht vor.

Lokale Unternehmen in der Holzverarbeitung konnten Reststoffe bereitstellen, jedoch wird auch hier
das Potenzial in Anbetracht der wenigen Betriebe in diesem Bereich als eher gering eingeschatzt.

Holzbiomasse stellt in der Gemeinde Birkenfeld eine grundsatzlich verfligbare erneuerbare Energie-
quelle dar, deren Potenzial jedoch insgesamt als begrenzt einzuschatzen ist. Lokale Unternehmen der
Holzverarbeitung konnen Reststoffe flr eine energetische Nutzung bereitstellen, aufgrund der gerin-
gen Anzahl entsprechender Betriebe wird dieses Potenzial jedoch als eher gering bewertet. Darliber
hinaus steht aus der regionalen Forstwirtschaft in begrenztem Umfang minderwertiges Holz zur Ver-
fligung, das beispielsweise zu Hackgut oder Brennholz aufbereitet werden kann. Nach aktuellen Ein-
schatzungen konnten hierfiir Gr6Renordnungen von etwa 800 Festmetern pro Jahr erreichbar sein.
Seitens der Forstverwaltung wurde zudem Interesse signalisiert, entsprechende Holzmengen der Ge-
meinde im Rahmen einer langerfristigen Vereinbarung bereitzustellen. Holzbiomasse kann damit ei-
nen erganzenden Beitrag zur lokalen Warmeversorgung leisten, insbesondere fiir kleinere Nahwar-
menetze oder kommunale Einrichtungen. Aufgrund der begrenzten verfligbaren Mengen ist jedoch
nicht von einer tragenden Rolle fiir die Warmeversorgung der Gesamtgemeinde auszugehen.

3.3.4 Wasserstoff und griine Gase

Blockheizkraftwerke (BHKW) und Kessel kénnen perspektivisch bilanziell mit Biomethan oder Wasser-
stoff (nach Umristung) betrieben werden.

In Deutschland werden derzeit verschieden Projekte zur Schaffung einer wasserstoffgeeigneten Infra-
struktur durchgefiihrt. Diese Projekte umfassen die Umristung von Transportpipelines in ganz
Deutschland, um Wasserstoff langfristig in den meisten Regionen Deutschlands verfligbar zu machen.
Abbildung 31 zeigt einen Ausschnitt aus dem derzeitigen Planungsstand des Wasserstoff-Kernnetzes.

Birkenfeld liegt nicht unmittelbar auf einer Trasse des genehmigten Wasserstoff-Kernnetzes. Das Kern-
netz ist bewusst ein Grundgerist fir die Wasserstoffversorgung und bindet zundchst grofRe Indust-
rie- und Importkorridore an. Der landlich-kleinstdadtische Raum wird nicht flichendeckend direkt er-
schlossen. Das genehmigte Kernnetz (9.040 km) wurde am 22.10.2024 von der Bundesnetzagentur be-
statigt und soll bis 2032 schrittweise in Betrieb gehen. Ob Birkenfeld liber weitere Verteilnetze per-
spektivisch angeschlossen wird, ist derzeit nicht absehbar.
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Abbildung 31: Ausschnitt des aktuellen Planungsstandes des deutschen Wasserstoffkernnetzes (e2connect, 2024)

Griiner Wasserstoff und andere griine Gase bieten auch einen moglichen Ansatz fiir eine dezentrale
Warmeversorgung, durch die das vorhandene Gasverteilnetz in der Gemeinde Birkenfeld weiter ge-
nutzt werden kann. Es ist zu prifen, inwieweit regional verfligbare griine Gase ausreichen, um ein

zuklnftiges Inselnetz fir Birkenfeld zu betreiben. Aktuell ist eine Biogasanlage Hof Seemann auf dem
Gemeindegebiet verortet (vgl. Abbildung 34).

Biogasanlagen

Biogasanlage Hof Seemann

Q 0 1 2 km

Eigene Darstellung nach Energieatlas Baden-Wiirttemberg
Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0
MaBstab 1:32.000

EPSG:25832

FICHTNER

Abbildung 32: Biogasanlage Hof Seemann
3.3.5 Umgebungsluft

Umgebungsluft kann im dezentralen und zentralen Bereich durch Luft-Wasser-Warmepumpen genutzt
werden. Derzeit sind in Deutschland vor allem kleine dezentrale Anlagen flr Einzelobjekte sowie ers-

tere GroRanlagen im MW-Bereich auf Basis von Luft-Wasser-Warmepumpen (siehe Kapitel 3.3.7.1) im
Einsatz.
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3.3.6 Abwirme

3.3.6.1 Flusswasserwarme (Enz)

In der Gemeinde Birkenfeld spielt die Nutzung der Flusswasserwarme keine wesentliche Rolle, da kein
Fluss mit einem ausreichend hohen Volumenstrom vorhanden ist. Eine eigene Messstation fiir die Enz
gibt es in der Gemeinde Birkenfeld nicht, jedoch lasst sich aus flussaufwarts erhobenen Messwerten
ein ungefahrer Wert erschlieRen. In den nachfolgenden beiden Abbildungen sind die mittleren Abfluss-
werte der Enz (Messstelle Hofen) und der Eyach (Messstelle Eyachmiihle) im Jahresgang in Griin abge-
bildet. Es ist zu erkennen, dass die Summe beider Abflusswerte keinen signifikanten Volumenstrom
ergibt, selbst wenn nach dem Zufluss der Eyach in die Enz noch einige, kleinere Bache einmiinden.

Die saisonalen Temperaturunterschiede und der damit einhergehende schlechte Wirkungsgrad ist im
Allgemeinen eine Herausforderung, d.h. wenn der Warmebedarf im Winter besonders hoch ist, sind
die Flusstemperaturen minimal. Tendenziell vorteilhaft ist die Abkiihlung der Gewasser durch den Ein-
satz von Flusswasserwdarmepumpen. Da die Temperatur in Gewdssern zunimmt, kann eine moderate
Abkihlung der FlieRgewadsser bezogen auf die Gewadssertkologie in vielen Fallen als grundsatzlich po-
sitiv beurteilt werden.
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Abbildung 33 und Abbildung 34: Pegelmesssténde von der Enz und der Eyach
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3.3.6.2 Abwasserkanile und Kldranlagen

Abwasserkandle und Klaranlagen bieten ein Potenzial fir die Kommunale Warmeplanung, da sie kon-
tinuierlich verfliigbare Warmequellen darstellen, die lokal und nachhaltig genutzt werden kénnen. Ab-
wasser, das aus Haushalten und Industrie stammt, hat eine relativ konstante Temperatur, die je nach
Jahreszeit zwischen 10 und 20 °C liegt. Diese Warme kann mit Hilfe von Warmerilickgewinnungssyste-
men Heizenergie oder Warmwasser fir Gebdaude und Warmenetze bereitstellen.

Die technische Nutzung von Warme aus Abwasserkanalen erfolgt iber im Kanal installierte Warme-
tauscher. Diese entziehen dem Abwasser thermische Energie, die anschlieBend von Warmepumpen
auf ein hoheres Temperaturniveau gebracht wird. Die erzeugte Warme kann entweder direkt vor Ort
genutzt oder in ein bestehendes Warmenetz eingespeist werden. In Frage kommen Kanale mit hohem
Trockenwetterabfluss und stabilen Temperaturen, um eine gleichmallige Warmeausbeute auch an tro-
ckenen Sommertagen sicherzustellen. Zusatzlich sollten die Systeme so dimensioniert werden, dass
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sie den Einfluss auf die Abwasserstromung und die Klarprozesse minimieren. Zum Abwassernetz und
den Volumenstromen lagen zum Zeitpunkt der Berichtserstellung keine Informationen vor.

Klaranlagen bieten grundsatzlich ein weiteres bedeutendes Potenzial. Wahrend des Klarprozesses wird
das Abwasser in verschiedenen Stufen behandelt, bei denen ebenfalls thermische Energie entsteht.
Besonders interessant ist das gereinigte Abwasser, das in der Regel eine Temperatur von 8 bis 12 °C
aufweist, sowie die Warme, die bei der Faulung von Klarschlamm entsteht. Mithilfe von Warmetau-
schern und Warmepumpen kann auch hier die Warmeenergie effizient genutzt werden.

In der Gemeinde Birkenfeld kommt hierfiir die Klaranlage Neuenblirg in Frage. Die potenzielle Entzugs-
leistung aus dem Abwasser betragt 0,82 MW und die potenzielle Heizleistung einer Warmepumpe liegt
bei 1,28 MW. Jedoch liegt die Kldranlage auRerhalb des Gemeindegebietes, sodass liber eine Nutzung
prinzipiell erst noch verhandelt werden misste. Zudem ist die Entfernung zu Wohngebieten in der
Gemeinde Birkenfeld betrachtlich, weshalb sich eine Abwarmenutzung fir die Gemeinde Birkenfeld
hier voraussichtlich nicht lohnt.
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Abwarmepotenziale
@ Industriestandort mit Eintrag im MaStR
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Abbildung 35: Standorte einer Kldranlage und der Industrie mit unvermeidbarer Abwdrme in der Gemeinde Birkenfeld

3.3.6.3 Industrielle Abwdarme

Unvermeidbare Abwarme z.B. aus der Industrie kann in ein Warmenetz eingebunden werden. Dabei
wird zwischen Hochtemperatur- und Niedertemperaturabwarme unterschieden.

Von Hochtemperaturabwéarme spricht man, wenn die Abwarmetemperatur (weit) oberhalb der Riick-
lauftemperatur liegt. Gasférmige Abwarme z.B. Rauchgase aus Verbrennungs- oder Verhittungspro-
zessen kénnen typischerweise nur eingebunden werden, wenn das Temperaturniveau entsprechend
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groR ist, da nur dann Warmetauscherflachen klein genug bleiben. Fliissige Abwarmetrager konnen be-
reits bei kleineren Temperaturdifferenzen ab ca. 20 °C genutzt werden.

Niedertemperaturabwarme bezeichnet Abwadrme, deren Temperaturniveau unterhalb der Ricklauf-
temperatur liegt. Somit ist kein direkter Warmeiibergang von dem Abwarmestrom auf die Fernwarme
moglich. Mogliche zuverlassige Abwarmequellen mit niedrigen Temperaturniveaus sind Abwasser-
strdme aus der Klaranlage (Kapitel 3.3.6.2) und Abwarme aus Rechenzentren.

Folgende Fragen missen bei der Anbindung von unvermeidbarer Abwarme berlicksichtigt werden:

Fallt die Warme kontinuierlich oder diskontinuierlich an? Bei der technischen Umsetzung wird wo-
moglich zusatzlich ein Warmespeicher bendtigt.

Passt der zeitliche/saisonale Anfall der Warme zum Warmebedarf? Bsp. steht Abwarme aus Klima-
anlagen v.a. im Sommer an, wenn der Warmebedarf gering ist.

Wie wird die Abwarmenutzung durch andere Anlagen abgesichert, um Nahwarme zuverlassig be-
reitzustellen?

Wie kann die langfristige Verfligbarkeit der Abwarmelieferung abgesichert werden?

Welche Méglichkeiten gibt es zur Diversifizierung der Abwarmenutzung durch eine groRere Anzahl
von Quellen mit kleinem Anteil an der Nahwarmeversorgung?

Bei der Nutzung von Abwarme aus Industriebetrieben muss abgewogen werden, ob eine langfristige
Lieferung von Warme an diesem Standort gewahrleistet werden kann. Die Errichtung von Anlagen zur
Besicherung ist immer unvermeidbar.

Es ist zu beachten, dass die Effizienzsteigerung des abwarmeproduzierenden Prozesses immer Vorrang
hat vor der Abwdrmenutzung. In den aktuellen Férderprogrammen wird bei Abwarmenutzung der
Nachweis der unvermeidbaren Abwarme gefordert. Dies bedeutet, dass der Prozess bereits auf dem
aktuellen Stand der Technik ist.

Die bundesweite Plattform fiir Abwarme (PfA) nach § 17 Energieeffizienzgesetz (EnEfG) wurde am 15.
Januar 2025 veréffentlicht. Erstmals kdnnen Gber diese Plattform gewerbliche Abwarmepotenziale
eingesehen werden. Fir die Gemeinde Birkenfeld existieren zwei Eintrdge, die in Tabelle 8 dargestellt
sind. Ein weiteres Potenzial kann bei der Fa. Miiller Fleisch abgefragt werden. Der Betrieb von Kiihl-
hausern lasst ein entsprechendes Potenzial vermuten. Abbildung 35 zeigt identifizierte industrielle Ab-
warmequellen in Birkenfeld, welche im Folgenden gelistet und kurz beschrieben werden (Quelle: PfA).
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Tabelle 7: Industrielle Abwdrmepotenziale in Birkenfeld (BfEE, 2025)

Unternehmen Bewertung Abwarmepotenziale

Enayati Oberflachentechnik GmbH 3 Liftungsanlagen mit je 320 kWh/a bei 25 °C,
Warme wird das halbe Jahr selber benutzt

Karl Enghofer GmbH & Co. KG 4 Anlagen zwischen 230 und 520 MWh/a bei

25 °C, durchgehend verfiigbar

3.3.7 Sektorkopplungstechnologien

Sektorkopplung bedeutet die Verbindung verschiedener Bereiche wie Strom, Warme und Mobilitat.
Sektorkopplungstechnologien im Sinne der Warmeplanung sind vorwiegend Warmepumpen und
Stromdirektheizungen (Elektroheizungen). Im Zusammenhang mit einer zunehmenden Elektrifizierung
der Warmeversorgung durch den Einsatz von Warmepumpen (und den Ausbau der Photovoltaik) sind
die Netzkapazitaten im Stromverteilnetz zunehmend im Fokus. Auch fiir die Gemeinde Birkenfeld
konnte es sich daher lohnen zu priifen, inwieweit die Verteilnetze ohne gezielten Zubau diesen neuen
Anforderungen gerecht werden.

3.3.7.1 Warmepumpen

Warmepumpen transportieren Warme von einem kalteren Ort zu einem warmeren Ort, dhnlich wie
ein Kiihlschrank, nur umgekehrt. Sie nutzen die vorhandene Warme aus der Umgebung - wie die Luft,
das Erdreich oder Grundwasser - und machen sie nutzbar zum Heizen von Gebduden. Dabei gibt es
verschiedene Faktoren, die beeinflussen, wie effizient eine Warmepumpe arbeitet:

Temperaturunterschied: Je kleiner der Unterschied zwischen der Temperatur der Warme-
quelle (z.B. AuRenluft) und der gewiinschten Raumtemperatur, desto effizienter ist die War-
mepumpe.

Kompressor: Das ist das Herzstlick der Warmepumpe. Er saugt das gasformige Kaltemittel an,
erhoht dessen Druck und damit auch seine Temperatur, wodurch die im Kaltemittel gespei-
cherte Warme auf ein nutzbares, hohes Niveau gebracht wird. Moderne Kompressoren sind
effizienter und kénnen Energie sparen.

Warmelibertrager: Hier wird die Warme von einem Medium auf ein anderes lbertragen, zum
Beispiel von der Luft auf das wassergefiihrte Heizsystem im Haus. Gut gestaltete Warmeuber-
trager verbessern die Effizienz der Warmepumpe.

Die Leistung von Warmepumpen wird anhand von zwei Kennzahlen bewertet: der Leistungszahl (COP)
und der Jahresarbeitszahl (JAZ):

COP (Coefficient of Performance): Diese Zahl gibt an, wie effizient die Warmepumpe bei einer
bestimmten AuRentemperatur und einer eingestellten Raumtemperatur Warme liefert. Ein
héherer COP-Wert bedeutet eine hohere Effizienz.

Jahresarbeitszahl: Diese Zahl gibt an, wie effizient die Warmepumpe (iber das ganze Jahr ar-
beitet, also unter Berticksichtigung der unterschiedlichen Temperaturen in den verschiedenen
Jahreszeiten. Ein hoherer JAZ-Wert steht ebenfalls fiir eine héhere Effizienz.

Der Unterschied zwischen grofRen und kleinen Warmepumpen liegt hauptsachlich in der Kapazitat und
der Nutzungsart. GroRe Warmepumpen sind fiir gréBere Gebaude, Warmenetze oder industrielle

39



Kommunale Warmeplanung der Gemeinde Birkenfeld ( BAUM

Entwurf Endbericht zur 6ffentlichen Auslage FICHTNER

Zwecke konzipiert. Sie sind komplexer und bendétigen mehr Wartung. Kleine Warmepumpen sind da-
gegen fir einzelne Wohnhaduser oder kleinere Anwendungen gedacht und sind einfacher in der Hand-
habung und Installation.

QN N warme = QN
¢ > <
Wiérmeentnahme Warmepumpe Warmeverteilung
(WP)
Warmenutzer
* Die Warmenergie Qy der = Der erzeugte Kaltemitteldampf wird = Die erzeugte Wérme des
Quelle (z.B. Flusswasser, dann mithilfe der elektrischen Energie Kaltemitteldampfes wird
Grundwasser, Abwasser) wird E eines Verdichters komprimiert anschlieBend (ber einen
genutzt, um ein Kdltemittel zu *  Druck und Temperatur steigen Warmetauscher zum Heizen
verdampfen dabei an des Quartiers verwendet
= Der Quelle wird dabei Warme
entzogen

Abbildung 36: Grundsdtzliches Prinzip einer Wédrmepumpe

Zusammengefasst hangt die Effizienz einer Warmepumpe von der richtigen Auswahl und Einstellung
der o.g. Faktoren ab. Die grundsatzliche Funktionsweise ist in Abbildung 36 dargestellt. Grundsatzlich
sind Gebaude, die nach der 3. Warmeschutzverordnung 1995 erbaut wurden, fur die Versorgung mit
einer Warmepumpe geeignet. Durch den Einsatz von Hybrid-Warmepumpen oder die Kaskadenschal-
tung kdnnen Warmepumpen aber auch in dlteren Gebduden eingesetzt werden.

3.3.7.2 Stromdirektheizungen

In Wohngebduden kdnnen Stromdirektheizungen in Form von elektrischen Raumheizern, Durchlauf-
erhitzern oder speziellen Elektroheizkérpern eingesetzt werden. Sie sind besonders in Gebieten ohne
Zugang zu einem Gas- oder Warmenetznetz oder dort sinnvoll, wo der Einbau einer Zentralheizung
nicht moglich oder zu kostspielig ist.

In Perioden des Ubergangs von fossilen zu erneuerbaren Energien kénnen Stromdirektheizungen als
flexible Option dienen, um altere Heizsysteme zeitweise zu erganzen. In Kombination mit anderen Sys-
temen wie Warmepumpen oder Biomasseheizungen kénnen Elektroheizungen zudem zur Lastspitzen-
abdeckung in sehr kalten Perioden oder zur Nutzung von Uberschussstrom verwendet werden.

Da Strom, verglichen mit Nahwarme oder Gas, ein teurer Energietrager ist, lohnt sich der dezentrale
Einbau typischerweise nur in sehr energieeffizienten Gebdauden oder zur Bereitstellung von Warmwas-
ser.

Falls Stromdirektheizungen zur Versorgung eines Warmenetzes dienen, ist zu beachten, dass eine di-
rekte Verbindung zwischen Warmeerzeuger und Stromerzeuger notwendig ist und Stromzertifikate
nicht ausreichend sind, um den Strom als klimaneutral gelten zu lassen.

Daher wird nur ein geringes bzw. kein nennenswertes Potenzial fiir diese Technologie in der zukinfti-
gen Warmeversorgung der Gemeinde Birkenfeld gesehen.
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3.3.7.3 Power-to-Heat

Power-to-Heat bezeichnet die Erzeugung von Warme durch den Einsatz elektrischer Energie, meistens
aus lberschiissiger erneuerbarer Stromproduktion. Die Warmeproduktion kann entweder mittels
Elektrokesseln oder mithilfe von Warmepumpen erfolgen. Ublicherweise sind Power-to-Heat-Anlagen
als Hybridsysteme gestaltet und verfiigen zusatzlich Uber einen konventionellen Warmeerzeuger, der
mit chemischen Brennstoffen wie Holz oder Erdgas betrieben wird. Bei Stromiiberschiissen kann die
Warmegewinnung elektrisch erfolgen, wahrend in der Grundlast das konventionelle Heizsystem ge-
nutzt wird. Um die Flexibilitat zu steigern, werden Power-to-Heat-Anlagen oft mit Warmespeichern
kombiniert.

In der Regel erfolgt die Einspeisung in lokale oder regionale Nahwarmenetze, doch Power-to-Heat-
Anlagen kdnnen auch einzelne Gebaude oder groRe Industrieanlagen direkt mit Warme versorgen. Die
Warme kann direkt iber Widerstands-HeiRwasserkessel oder Elektroden-HeiRwasserkessel erzeugt
werden. Diese Verfahren kommen beispielsweise in Nahwarmenetzen zur Versorgung von Heizsyste-
men und zur Warmwasserbereitung sowie in Nahwarmespeichern zum Einsatz. Fir die Gemeinde Bir-
kenfeld kann der Einsatz von Power-to-Heat-Anlagen zukiinftig eine Rolle spielen. Der Einsatz dieser
Technologie ist grundsatzlich bei der Planung von neuer Warmeinfrastruktur, wie beispielsweise neue
Warmenetze, zu prifen und falls geeignet zu bericksichtigen.
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3.4 Zusammenfassung der Warmepotenziale

Zum jetzigen Stand der Untersuchungen kann nicht zu allen Potenzialen eine abschlieRende Quantifi-
zierung vorgenommen werden. Eine Ubersicht der zentralen Potenziale, erste Quantifizierungen sowie
Chancen und Herausforderungen zeigt nachfolgende Tabelle.
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Tabelle 8: Zusammenfassung der Potenziale

Technolo-
gie
Photovol-
taik / So-

larther-
mie

Umwelt-
wéirme /
Warme-
pumpen
Geother-
mie
(oberfla-
chennah)

Industri-
elle Ab-
warme

Biomasse

Geother-
mie (tief)

Biogas /
Wasser-
stoff

Flachenverfiigbar-
keit

ca. 45 ha Dachfla-

chen; ca. 484 ha po-

tenzielle Freiflachen

Nahezu flachende-
ckend im Gebaude-
bestand nutzbar

Grolie Teile des
Siedlungsgebiets ge-
eignet; Einschran-
kungen durch Was-
serschutzgebiete
und Untergrundver-
haltnisse

Abhangig von loka-
len Gewerbe- und
Industriebetrieben

Ca. 770 ha Waldfla-
che; zusatzlich Land-
schaftspflege- und
Reststoffe

Grundsatzlich geolo-
gisch zu prifen; Po-
tenzial stark stand-
ortabhangig

Lokale Potenziale
begrenzt; Gberwie-
gend regionale oder
externe Versorgung

Technisches Po-
tenzial

Theoretisch ca.
38,5 MWp Dach-
PV + 775 MWp
Freiflachen-PV (re-
alistisch erschlieR-
bar ca. 20-40 %)

Sehr hohes Poten-
zial fir die Dekar-
bonisierung der
Warmeversorgung

Hohes Potenzial
fiir Einzelgebaude
und Quartierslo-
sungen

Potenzial grob ca.
2-5 GWh/a (ge-
nauere Analyse er-
forderlich)

Begrenztes nach-
haltiges Potenzial;
geschatzt 800—
1.500 Festmeter
zusatzlich nutzba-
res Holz pro Jahr
Derzeit nicht be-
lastbar quantifi-
zierbar ohne Ex-
ploration und Pro-
bebohrungen
Lokales Biogaspo-
tenzial begrenzt;
Wasserstoff lang-
fristig als Speicher-
und Energietrager
relevant

Chancen

Etablierte Technologie,
hohe Wirtschaftlich-
keit, dezentrale Strom-
erzeugung, Kombina-
tion mit Batteriespei-
chern und Warmepum-
pen

Schnelle Umsetzbar-
keit, hohe Effizienz, op-
timale Erganzung zu
PV-Anlagen

Ganzjahrig verfligbare
Warmequelle, hohe Ef-
fizienz in Verbindung
mit Warmepumpen

Hohe Energieeffizienz,
Reduktion des Primar-
energiebedarfs, Nut-
zung in Warmenetzen
moglich

Speicherbar, regelbar,
geeignet flr Spitzenlas-
ten und Nahwarme-
netze

Grundlastfahige War-
meversorgung, kon-
stante Temperaturen,
geringe Flacheninan-
spruchnahme
Langfristige Speicherfa-
higkeit, sektorentber-
greifende Nutzung, Be-
reitstellung von Spit-
zenlast

B AUM
FICHTNER

Herausforderun-
gen
Wetterabhangig-
keit, Netzausbau-
bedarf, Flachen-
konkurrenz bei
Freiflachen, keine
Grundlastfahigkeit

Strombedarf, Ge-
baudeeignung und
teilweise Sanie-
rungsbedarf

Genehmigungsauf-
wand, Investiti-
onskosten, geolo-
gische Standortab-
hangigkeit

Standortgebun-
den, Tempera-
turniveau und Ver-
fligbarkeit variie-
ren, Leitungsinfra-
struktur erforder-
lich

Begrenzte Verfiig-
barkeit, Nachhal-
tigkeitsanforde-
rungen, Konkur-
renz zur stoffli-
chen Holznutzung
Hohe Investitions-
kosten, Findig-
keitsrisiko, lange
Entwicklungszei-
ten

Hohe Kosten, Inf-
rastrukturbedarf,
geringe Gesamtef-
fizienz, Nutzungs-
und Flachenkon-
kurrenzen
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4 Zielszenario

Das nachfolgend beschriebene Zielszenario und der angestrebte Entwicklungspfad fir die zukiinftige
Warmeversorgung in Birkenfeld orientieren sich am vereinfachten Verfahren fiir Kommunen in Ba-
den-Wirttemberg. Es gilt das Landesziel der Treibhausgas-Neutralitat bis 2040.

4.1 Grundlagen und Annahmen zur Erstellung des Zielszenarios

Die Entwicklung eines Zielszenarios fir die zukiinftige Warmeversorgung der Gemeinde Birkenfeld ba-
siert auf grundlegenden Annahmen und Rahmenbedingungen. Zum Zeitpunkt der Erstellung der Pla-
nung fir das Zieljahr 2040 werden folgende Annahmen getroffen:

Wasserstoff (H,) wird auf Basis der derzeit verfiigbaren Informationen und Rahmenbedingungen
bis zum Jahr 2040 voraussichtlich nicht in ausreichendem Umfang technisch und wirtschaftlich ver-
fligbar sein, um eine flaichendeckende Nutzung in der dezentralen Warmeversorgung von Wohn-
gebauden zu ermdglichen. Zwar verfligt Birkenfeld Gber eine bestehende Gasverteilinfrastruktur,
jedoch ist die Anbindung an das geplante Wasserstoff-Kernnetz und Angaben zur Wirtschaftlich-
keit derzeit nicht gegeben. Aufgrund der unsicheren Verfligbarkeit sowie der erwarteten Nut-
zungskonkurrenz wird der Einsatz von Wasserstoff flir die Gebdaudewarmeversorgung (einschliel3-
lich Beimischung) daher im Zielszenario nicht beriicksichtigt. Die weitere Entwicklung der Wasser-
stoffwirtschaft sowie regionaler Verteilstrukturen wird beobachtet und im Rahmen zukinftiger
Fortschreibungen der Kommunalen Warmeplanung erneut bewertet.

Biomethan wird aufgrund begrenzter Verfligbarkeit, hoher Kosten und Nutzungskonkurrenz eben-
falls nicht als tragende Saule der dezentralen Warmeversorgung beriicksichtigt. Eine perspektivi-
sche Nutzung kann jedoch im zentralen Bereich erfolgen, beispielsweise bei hybriden Versorgungs-
I[6sungen in Warmenetzen zur Deckung von Spitzenlasten oder als Backup-Losung. Auch fir Ge-
baude, bei denen eine vollstiandige Umstellung auf Warmepumpen technisch, wirtschaftlich oder
aufgrund baulicher Rahmenbedingungen nur eingeschrankt moglich ist, kénnen Biomethan, syn-
thetisches Methan oder perspektivisch weitere erneuerbare Gase einen Beitrag zur Treibhausgas-
minderung leisten. Hierzu zahlen neben leitungsgebundenen bereitgestellten erneuerbaren Gasen
auch dezentrale, nicht leitungsgebundene Versorgungslésungen auf Basis erneuerbarer Flissig-
gase (z.B. BioLPG). Die zukinftige Bedeutung und die Kostenentwicklung dieser Energietrager wird
im Rahmen zukiinftiger Fortschreibungen der kommunalen Warmeplanung erneut bewertet.

Bereits bestehende Anteile der erneuerbaren Warmeversorgung bleiben erhalten und werden im
Zielszenario nicht durch fossile Energietrager ersetzt. Dies betrifft insbesondere Warmepumpen,
Biomasseanlagen und andere klimafreundliche Technologien im Gebaudebestand.

Die Potenziale fiir den Ausbau und die Erweiterung von Nahwarmenetzen sind fiir Birkenfeld
grundsatzlich vorhanden, bedirfen jedoch einer weiteren technischen und wirtschaftlichen Vali-
dierung. Aktuell existiert ein kleines Warmenetz im Gemeindegebiet, dessen zukiinftige Entwick-
lung (z. B. Nachverdichtung oder Erweiterung) sowie der Aufbau zusatzlicher Netze sollte weiter-
hin technologieoffen betrachtet werden. Dabei kommen verschiedene Warmequellen in Betracht,
wie Geothermie, Biomasse, unvermeidbare Abwarme, GroRwarmepumpen sowie in geeigneten
Fallen Solarthermie.

a4



Kommunale Warmeplanung der Gemeinde Birkenfeld BAUM

Entwurf Endbericht zur 6ffentlichen Auslage FICHTNER

EXKURS: Einordnung der Sanierungswirkung:

Die im Zielszenario dargestellte Reduktion des Warmebedarfs ist ein Gber den gesamten betrach-
teten Gebaudebestand gemittelter Wert und darf nicht mit dem Einsparpotenzial eines einzelnen
sanierten Gebaudes gleichgesetzt werden. Abhdngig von Ausgangszustand, Gebdudetyp und Um-
fang der MalRnahmen kann der Warmebedarf eines einzelnen Gebadudes durch eine gezielte ener-
getische Sanierung deutlich starker reduziert werden - im Idealfall kann bis zu 70-75% des bisheri-
gen Primdrenergiebedarfs reduziert werden.

Energetische Sanierung und der Umstieg auf eine klimafreundliche Warmeversorgung erganzen
sich dabei: MaRnahmen an der Gebaudehiille reduzieren dauerhaft die bendétigte Warmemenge
und kénnen zugleich die Effizienz von Warmepumpen und Niedertemperatur-Warmenetzen ver-
bessern. Der Wechsel von fossilen Heizsystemen zu erneuerbaren Warmegquellen reduziert zusatz-
lich den Einsatz fossiler Energietrager und — abhangig von der gewahlten Versorgungslosung — den
End- und Priméarenergieeinsatz sowie die Treibhausgasemissionen.

Die vergleichsweise moderate Reduktion des gemeindeweiten Warmebedarfs im Szenario ist daher
kein Argument gegen energetische Sanierungen. Im Gegenteil: Jede vermiedene Kilowattstunde
Warme muss kiinftig weder erzeugt noch transportiert oder bezahlt werden. Gebaudeeigentliime-
rinnen und -eigentiimer sollten deshalb priifen, welche SanierungsmaRnahmen fir ihr Gebaude
technisch und wirtschaftlich sinnvoll sind und diese moglichst mit der zukinftigen Warmeversor-
gung abstimmen.

4.2 Pfade fiir die langfristige Entwicklung der Warmeversorgung

Zur Entwicklung der Zielszenarien werden zunéachst die wesentlichen Annahmen auf der Nachfrage-
und Angebotsseite beschrieben. Diese Pfade bilden die wesentlichen Leitplanken, auf deren Grundlage
die nachfolgenden Szenarien zur zuklinftigen Warmeversorgung entwickelt werden.

Die Zielszenarien setzen sich aus zwei Komponenten zusammen:

1. Auf der Nachfrageseite wird die zukiinftige Entwicklung des Warmebedarfs (iber unterschiedliche Sanie-
rungsszenarien fir den Gebdudebestand modelliert (nur Wohngebaude; vgl. Kapitel Fehler! Verweis-
quelle konnte nicht gefunden werden.).

2. Auf der Angebotsseite wird dargestellt, durch welche Versorgungsstrukturen und Technologien der War-
mebedarf gedeckt wird.

Die Kombination dieser Annahmen ermdoglicht die Ableitung alternativer Entwicklungspfade der War-
meversorgung.
4.2.1 Sanierungsszenarien

Entsprechend Kapitel Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. ist fiir die Gemeinde Bir-
kenfeld von einem moderaten Riickgang des Warmebedarfs bis zum Jahr 2040 auszugehen. Bei einer
angenommenen Sanierungsrate von 1 %/a (konventionell) und 2 %/a (zukunftsweisend) sinkt der Wér-
mebedarf — abhangig von Gebaudetyp und Baualtersklasse — gegeniliber der heutigen Situation. Im
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konventionellen Szenario reduziert sich der Bedarf um rund 4%, im zukunftsweisenden Szenario um
rund 11%.

Der Neubau sowie der Abriss von Gebduden kann im Zeitraum bis zum Erreichen des Zieljahres grund-
satzlich zu einem Mehr- oder Minderbedarf fiihren. Zum Zeitpunkt der Ausarbeitung des kommunalen
Warmeplans fiir Birkenfeld liegen jedoch keine relevanten Plandnderungen vor, die eine signifikante
Veranderung des Warmebedarfs erwarten lassen; dieser Effekt wird daher vernachlassigt.

Auch ein moglicher Anstieg des Warmebedarfs durch Neubautatigkeiten wird aufgrund der hohen
energetischen Standards moderner Gebaude als vernachlassigbar eingeschatzt. Zudem sind diese Neu-
bauten in der Regel besonders gut fiir eine klimafreundliche Warmeversorgung, insbesondere mittels
Warmepumpen, geeignet.

Dem globalen Klimawandel ist ein langfristig messbarer Anstieg der Durchschnittstemperatur imma-
nent, der mit einer Verkiirzung der Heizperiode und letztlich einer allgemeinen Reduzierung des Raum-
warmebedarfs einhergeht. Aufgrund der Unsicherheiten (lokale Gegebenheiten, tatsachliche Klima-
pfade) wird dieser Effekt in der vorliegenden Planungsphase nicht weiter berticksichtigt. Die zukiinftige
Entwicklung des Warmebedarfs sollte bei den kommenden Fortschreibungen des Warmeplans mit die-
ser Perspektive abgeglichen und ggf. angepasst werden.

Hinweis zum Geltungsbereich der Sanierungsszenarien: Die angesetzten Sanierungsraten und -tiefen
beziehen sich ausschliefllich auf Wohngebaude. Nichtwohngebaude (Industrie & Gewerbe sowie 6f-

fentliche Gebdude) werden in den Szenarien bilanziell konstant gefiihrt.
Tabelle 10: Zentrale Kennwerte Bedarfsszenarien.

Szenario Anzahl Warmebe- Warmebedarf 2040 Reduktion ggii. IST
sanierter darf heute
Gebdude
Konventionell ca. 460 98 GWh = 4%
ca. 102 GWh
Zukunftsweisend ca. 920 91 GWh =11%
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Abbildung 37: Entwicklung des Wédrmebedarfs ggli. Ist-Zustand (Fichtner, 2026)

4.2.2 Trends im Energietrager- und Technologiemix

Die Entwicklung flr die notwendige Transformation zeigt einen grundlegenden Wandel im Technolo-
giemix der Warmeversorgung. Wahrend heute Erdgas und Heizdl mit jeweils rund 36 % die mit Abstand
wichtigsten Energietrager darstellen, verlieren fossile Heizsysteme bis 2040 deutlich an Bedeutung und
werden weitgehend ersetzt. Die Warmeversorgung verlagert sich stattdessen zunehmend auf Warme-
pumpen, die kiinftig den groRten Anteil der Warmeversorgung Gbernehmen und zur zentralen Tech-
nologie der Dekarbonisierung werden.

Parallel dazu gewinnen Warmenetze deutlich an Bedeutung und entwickeln sich zu einer wichtigen
Versorgungsoption fir Bereiche mit hohem Warmebedarf in Birkenfeld. Biomasse bleibt als ergén-
zende erneuerbare Warmequelle Bestandteil des Energiemixes, ohne jedoch wesentlich an Bedeutung
in der Einzelobjektversorgung zu gewinnen. Fiir die Warmebereitstellung liber Warmenetze sind bis-
lang nicht vollstandig genutzte regionale Biomassepotenziale eine interessante Option.

Insgesamt verschiebt sich die Warmeversorgung damit von einer dezentralen, (iberwiegend fossilen
Struktur hin zu einer starker elektrifizierten und erneuerbar gepragten Energieversorgung. Der we-
sentliche Trend besteht somit in der Ablésung fossiler Energietrager durch Warmepumpen und War-
menetze sowie in einer deutlichen Reduzierung der Abhangigkeit von Erdgas und Heizol.
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4.3 Bewertung der Eignung der Warmeversorgungsarten der Teilgebiete

4.4 Einteilung in Warmeversorgungsgebiete

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Zuordnung der bebauten Bereiche in Birkenfeld zu unterschied-
lichen Versorgungstypen. Ziel ist es, auf Grundlage der Warmebedarfsentwicklung und stadtebauli-
chen Struktur robuste Ausgangsraume fiir die weitere Planung zu definieren.

Die eingerahmten und nummerierten Flachen kennzeichnen die Gebiete fir Warmenetze zur Umset-
zung, die gemal den Planungen der Gemeinde Birkenfeld konkret vorgesehen sind. Diese Bereiche
basieren auf bereits identifizierten bzw. geplanten Einzelprojekten innerhalb der Gemeinde und sind
in der nachfolgenden Abbildung detaillierter dargestellt. Hierzu zdhlen unter anderem konkrete Pro-
jekte wie das Warmenetz im Gebiet Dammfeld, im Quartier Heubuckelweg—Zaungdassle sowie im Be-
reich Schwarzwaldhalle/Ludwig-Uhland-Schule. Diese projektbezogenen Flachen verdeutlichen, in
welchen Bereichen bereits konkrete Ansatze fir eine zentrale Warmeversorgung bestehen, sie weisen
aufgrund ihrer Nutzungsstruktur und Energienachfrage ein hohes Potenzial fiir eine zentrale Warme-
versorgung mittels Warmenetz auf.

Hellblaue Flachen stellen Priifgebiete fir Warmenetze dar. In diesen Bereichen ist die Eignung fiir den
Einsatz von Warmenetzen noch nicht abschliefend bewertet und wird im weiteren Planungsprozess
untersucht.

Die rosafarbenen Flachen zeigen dezentrale Versorgungsgebiete, in denen individuelle Heizlésungen
auf Gebdudeebene, wie Warmepumpen oder andere dezentrale Systeme, sinnvoller erscheinen.
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Abbildung 38: Wdrmeversorgungsgebiete in Birkenfeld — ,,Wdrmenetze zur Umsetzung” (griin), ,Priifgebiet Widrmenetz”
(blau) und ,,de-zentrale Versorgung” (rosé)

4.4.1 Priifgebiet Warmenetz

Fiir die Gemeinde Birkenfeld werden als Priifgebiete flir Warmenetze zusammenhangende Quartiere
ausgewiesen, in denen der Aufbau bzw. die Erweiterung eines (Nah-)Warmenetzes grundsatzlich in
Betracht gezogen wird. Die Einstufung erfolgt auf Basis der lokalen Gegebenheiten und stiitzt sich ins-
besondere auf folgende Kriterien:

Hohe Warmebedarfsdichten bzw. kumulierte Lasten innerhalb eines Quartiers, wie sie insbeson-
dere in dichter bebauten Siedlungsbereichen von Birkenfeld vorzufinden sind,

Einen Uberdurchschnittlich groBen Anteil an kommunalen Liegenschaften und weiteren Ankerver-
brauchern (z. B. Schulen, Verwaltungs- oder Sozialgebdude sowie grofRere gewerbliche Nutzun-
gen), die eine stabile Grundlast fiir den wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes darstellen
konnen,

Kompakte Bebauungsstrukturen mit kurzen Leitungswegen, welche die technische und wirtschaft-
liche Umsetzbarkeit eines Warmenetzes beglinstigen,

Die Nahe zu potenziellen erneuerbaren Warmequellen (z. B. industrielle Abwadrme, Standorte fir
GroBwarmepumpen oder Biomasse) sowie geeignete Flachen fir die Errichtung von Energiezent-
ralen zur Grund- und Spitzenlastversorgung,

Organisatorische und umsetzungsrelevante Faktoren wie Eigentiimerstruktur, ErschlieRbarkeit,
sowie die Moglichkeit einer schrittweisen Umsetzung (Etappierung).
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Die Kennzeichnung als ,Priifgebiet” stellt keine Vorwegnahme einer finalen Entscheidung dar. Viel-
mehr werden diese Gebiete einer vertieften Machbarkeits-, Trassen- und Wirtschaftlichkeitsana-
lyse unterzogen sowie in enger Abstimmung mit Eigentimerinnen und Eigentlimern und potenzi-
ellen Netzbetreiberinnen und -betreibern weiterentwickelt.

4.4.2 Gebiete fiir die dezentrale Versorgung

Alle tibrigen Bereiche der Gemeinde Birkenfeld, in denen die genannten Kriterien fir Warmenetze
nicht ausreichend erfiillt sind, werden als Gebiete fiir die dezentrale Warmeversorgung ausgewiesen.
In diesen Gebieten erfolgt die zukiinftige Warmebereitstellung vorrangig (iber gebaudebezogene Ein-
zellésungen. Im Fokus stehen hierbeiinsbesondere elektrische Warmepumpen, die gegebenenfalls mit
Photovoltaik- oder solarthermischen Anlagen kombiniert werden kdnnen. In begriindeten Einzelfallen
konnen erganzend auch Biomasseheizungen oder hybride Versorgungslésungen zum Einsatz kommen.

Bereiche mit vergleichsweise geringeren Einsparpotenzialen (vgl. Abbildung 25 und Abbildung 26) wei-
sen haufig niedrigere Warmebedarfsdichten auf und eignen sich daher eher fiir eine wirtschaftlich
tragfahige dezentrale Warmeversorgung.

Die Umsetzung wird durch geeignete Forderprogramme sowie Beratungsangebote unterstiitzt. Kon-
krete Mallnahmen, Prioritaten und Umsetzungsreihenfolgen werden in den nachfolgenden Planungs-
schritten weiter detailliert ausgearbeitet.

4.4.3 Zukiinftiger Energietrager- und Technologiemix

Um das Ziel einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung bis 2040 erreichen zu kénnen, muss der
Energietrager- und Technologiemix fiir die Warmeversorgung Birkenfelds in den kommenden Jahren
und Jahrzehnten weiterentwickelt werden. Diese Entwicklung wird von drei maRgeblichen Trends ge-
pragt sein:

Riickgang der Erdgasversorgung
Elektrifizierung der Warmeversorgung durch den verstarkten Einsatz von Warmepumpen

Ausbau bzw. Aufbau einer Warmenetzinfrastruktur

Entsprechend wird die heutige Dominanz des Energietragers Erdgas in den nachsten Jahren immer
weiter abnehmen und der Anteil der Nahwarme aus erneuerbaren Warmequellen sowie dezentrale
Individuallésungen (Warmepumpen) aus Umgebungsluft und Geo- bzw. Solarthermie zunehmen.
Diese Entwicklungen werden in Konsequenz auch zum erforderlichen Riickgang der THG-Emissionen
fihren.

Abbildung 39 und Abbildung 40 zeigen die Entwicklung des Technologiemixes der Warmeversorgung
in Birkenfeld bis zum Zieljahr 2040 fiir das konventionelle sowie das zukunftsweisende Szenario. Beide
Darstellungen verdeutlichen den vollstandigen Riickgang der Nutzung von Heiz6l sowie eine deutliche
Reduktion der Gasnutzung. Es ist davon auszugehen, dass der Anteil griiner Gase bis 2040 deutlich
erhoht wird.
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Abbildung 39: Technologiemix im konventionellen Szenario bis 2040 in GWh

Die Abbildung 39 zeigt das Zielszenario fiir die Warmeversorgung der Gemeinde Birkenfeld im Jahr
2040. Im konventionellen Szenario sinkt der gesamte Warmebedarf durch eine angenommene Sanie-
rungsrate von rund 1 % pro Jahr moderat um etwa 4 % von heute 102 GWh auf kiinftig 98 GWh. Gleich-
zeitig werden die heute dominierenden fossilen Energietrager Erdgas und Heizdl deutlich zuriickge-
drangt: Der Gasverbrauch reduziert sich von 45,8 GWh auf 12,8 GWh, wahrend Heizol bis 2040 voll-
standig verschwindet. Den grofSten Beitrag zur Warmeversorgung leisten kiinftig Warmepumpen, de-
ren Anteil von 3,7 GWh auf 66,8 GWh ansteigt. Ergdnzend gewinnt die Versorgung iber Warmenetze
deutlich an Bedeutung und wachst von 1,6 GWh auf 14,7 GWh, wahrend Biomasse mit rund 4 GWh
auf einem dhnlichen Niveau verbleibt. Insgesamt verdeutlicht die Abbildung den Ubergang von einer
fossilen zu einer weitgehend elektrifizierten und klimafreundlicheren Warmeversorgung.

Die Darstellung zeigt den bendtigten Warmebedarf und erlaubt daher keine direkte Aussage lber den
hierfir erforderlichen Endenergie- oder Primadrenergieeinsatz. Dieser wird erganzend in Fehler! Ver-
weisquelle konnte nicht gefunden werden. dargestellt.
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Abbildung 40: Technologiemix im zukunftsweisenden Szenario bis 2040 in GWh

Die Abbildung 40 stellt das zukunftsweisende Zielszenario fir die Warmeversorgung in Birkenfeld bis
zum Jahr 2040 dar. Im Vergleich zum konventionellen Szenario wird hier eine hhere Sanierungsrate
von rund 2 % pro Jahr angenommen, wodurch der Gesamtwarmebedarf deutlicher um etwa 11 % von
102 GWh auf 91 GWh sinkt. Wie im konventionellen Szenario gehen die Anteile von Erdgas und Heizol
stark zuriick; der Gasverbrauch reduziert sich auf 11,9 GWh und Heizol wird vollsténdig ersetzt. Die
Warmeversorgung wird kiinftig Gberwiegend durch Warmepumpen getragen, die mit 62,0 GWh den
groRten Anteil stellen, ergénzt durch einen deutlichen Ausbau der Warmenetze auf 13,7 GWh. Gegen-
Uber dem konventionellen Szenario ist der verbleibende Warmebedarf insgesamt geringer, sodass
trotz eines etwas niedrigeren absoluten Warmepumpenanteils eine hohere Energieeffizienz erreicht
wird. Insgesamt zeigt das zukunftsweisende Szenario einen schnelleren Transformationspfad hin zu
einer weitgehend klimaneutralen Warmeversorgung durch verstarkte Gebdaudesanierung, Elektrifizie-
rung und den Ausbau zentraler Warmenetzstrukturen.
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5 Waiarmewendestrategie

5.1 Zielstellung

Ziel ist es, eine ganzheitliche Strategie zu entwickeln, mit der die langfristige Vision der treibhausgas-
neutralen Warmeversorgung bis 2040 in der Gemeinde Birkenfeld erreicht werden kann (Spitze der
Pyramide in Abbildung 41).

Gesetzte Zwischenziele und Meilensteine helfen den Projektfortschritt zu iberprifen und gezielt zu
steuern. Dafir liefert einerseits das Kapitel 7.2 ,,Controlling, Steuerung und Ausfiihrung” mogliche An-
satze und anderseits sind in den MaRBnahmen konkrete Meilensteine und Erfolgs- und Prozessindika-
toren aufgefiihrt. Die konkrete Umsetzung der Strategie erfolgt schlieRlich durch Einzelprojekte / MaRk-
nahmen, die operativ geplant und durchgefiihrt werden. Jedes Projekt tragt auf seiner Ebene dazu bei,
die Ubergeordneten Ziele zu erreichen.

Zieldefinition
Vision Handlungsmaxime / Leitbild

(langfristig) \

Erreichbare
\ Zwischenziele

Planungen & Projekte,
Strukturen, Arbeits- und
Ressourcenpldne

Abbildung 41: struktureller Aufbau der Wiarmewendestrategie (B.A.U.M. Consult, 2024)

Ubergeordnetes Ziel aller MaBnahmen ist es,

e einen wesentlichen Beitrag zur Umstellung der lokalen Erzeugung sowie der moglichst lokalen Ver-
sorgung mit Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme auf erneuerbare Energien, unvermeid-
bare Abwarme oder einer Kombination hieraus zu leisten,

e zu einer kosteneffizienten, nachhaltigen, sparsamen, flichenarmen, bezahlbaren, resilienten so-
wie treibhausgasneutralen Warmeversorgung bis spatestens zum Jahr 2040 (Zieljahr) beizutragen

e und Endenergieeinsparungen zu erbringen.

Dariber hinaus erlangen die EinzelmaRnahmen eine héhere Robustheit, wenn sie weitere lokale Her-
ausforderungen und Bedirfnisse sowie gesellschaftliche Ziele als auch die globalen Nachhaltigkeits-
ziele adressieren.
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Malinahmen sollen ...
von der Gemeindeverwaltung oder anderen Schiisselakteuren initiiert werden
bis zur Fortschreibung in 5 Jahren angestoRen und weitestgehend umgesetzt werden kdnnen
finanzierbar sein

einen transparenten Wirkungsrahmen aufweisen, in dem der Ressourceneinsatz, die konkreten
Ergebnisse sowie der langfristige Beitrag zur Zielerreichung dokumentiert und bewertet werden,
um ihre Effektivitat, Effizienz und Skalierbarkeit nachvollziehbar zu machen.

Signalwirkung fiir Kommunalpolitik, Wirtschaft, Gesellschaft und lber die Region hinaus haben

ermoglichen, dass Dritte (Haushalte, Wirtschaft) eigene Warmewende-MalBnahmen umsetzen
oder weitere Projekte darauf aufbauen

alle Handlungsbereiche abdecken und maoglichst viele Zielgruppen adressieren
malgeblich zur Beseitigung bekannter Restriktionen und limitierender Faktoren beitragen

moglichst forderfahig sein

5.1.1 Handlungsfelder

Die MaBnahmen sind entlang des kommunalen Einflussbereichs und der kommunalen Handlungsmog-
lichkeiten in folgende Handlungsfelder gegliedert:

Warmequellen, Warmenetze und Sektorenkopplung

Zur Sicherstellung einer klimaneutralen Warmeversorgung werden lokale Warmequellen systema-
tisch untersucht und erschlossen und in bestehende sowie neue Warmenetze integriert. Ergan-
zend werden Potenziale fir die Kopplung der Sektoren Warme, Strom und Industrie untersucht,
um Effizienzsteigerungen und eine nachhaltige regionale Energieversorgung zu erreichen.

Quartiere und Gebaude

Im Mittelpunkt stehen die strategische Planung und Umsetzung der Warmewende im Quartier.
Eine quartiersbezogene Vorgehensweise bietet dabei wesentliche Vorteile: Sie ermdéglicht De-
tailanalysen entlang der konkreten Ausgangslage vor Ort (z.B. Geb&dudestruktur, Sanierungsstand,
Warmedichte) und fiihrt so zu passgenauen, wirtschaftlich tragfahigen Losungen. Energetische Sa-
nierung, moderne Warmeversorgung und Klimaschutz kdnnen geblindelt, zeitlich abgestimmt und
effizient verzahnt umgesetzt werden; zugleich lassen sich Synergien durch koordinierte MaRRnah-
men und gemeinsame Infrastrukturen besser nutzen. Transparente Planungsgrundlagen, verlass-
liche Information und eine klare kommunale Koordination erhéhen damit Umsetzungsfahigkeit,
Investitionssicherheit und Umsetzungseffizienz.

Kommunikation, Beratungsangebote und Beteiligung

Die Warmewende gelingt nur, wenn alle Akteure mit an Bord sind. Deshalb setzt Birkenfeld auf
aktive Kommunikation, aktive Beratungsangebote und transparente Beteiligungsformate. Blirge-
rinnen und Birger, Gewerbe, Wohnungswirtschaft, Handwerk und Netzbetreiber sollen friihzeitig
informiert und eingebunden werden. Ziel ist es, Orientierung zu geben und individuelle Investiti-
onsentscheidungen zu erleichtern.
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Waiarmewende - Strukturen und Steuerung

Die Gemeinde baut ihre organisatorischen und fachlichen Strukturen und Verantwortlichkeiten
aus, um die Warmewende dauerhaft handlungsfahig zu gestalten. Dazu gehort die Integration der
Warmewende in ein konsequentes Klimaschutzmanagement, klare Verantwortlichkeiten und die
enge Zusammenarbeit mit den Gemeindewerken, der Energie Birkenfeld GmbH & Co. KG sowie
externen Partnern. So wird sichergestellt, dass Projekte koordiniert und effizient umgesetzt wer-
den kénnen.

5.1.2 MaBnahmenliste und Priorisierung

Aufbauend auf der Bestands- und Potenzialanalyse sowie unter Einbeziehung der lokalen Fachakteure
wurden 12 MalRnahmen fir Birkenfeld entwickelt und in Gbersichtlichen MalRnahmensteckbriefen be-
schrieben. 10 MaRnahmen wurden in einer Sitzung des Steuerungskreises priorisiert (siehe Abbildung
42). Weitere zwei MaRnahmen wurden in Folge der Birgerinformationsveranstaltung und weiteren
Abstimmungen nachtraglich erganzt. Die Priorisierung der 10 MalRnahmen erfolgte dabei anhand der
Parameter Wichtigkeit und Dringlichkeit, welche wie folgt definiert sind:
Wichtigkeit:

technische Dimension: Beitrag zur Energieeinsparung oder lokale Erzeugung

physikalische Dimension: Beitrag zur Minderung von THG-Emissionen

wirtschaftliche Dimension: Beitrag zur regionalen Wertschopfung

gesellschaftliche Dimension: Beitrag zum Bewusstseinswandel

transformative Dimension: Beitrag zur Schaffung von Grundlagen fir MaBnahmen Dritter / wei-

tere MalBnahmen

Dringlichkeit:

Window of opportunity: gerade besteht gute Aussicht auf Unterstiitzung (breite Akzeptanz, Inte-
ressensbekundungen, flankierende Handlungsbedarfe)

Gute Forderaussichten: laufendes bzw. auslaufendes Forderprogramm in Aussicht

Multiplikator und Basis: Essenzielle Grundlage fiir andere UmsetzungsmaRRnahmen
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Abbildung 42: Priorisierung der MafsSnahmen durch den Steuerungskreis

Mit hoher Prioritdat wurden insbesondere die MaRnahmen zur Information und Aktivierung der Biir-
gerschaft bewertet, denn nur gemeinsam kann die Transformation zur klimaneutralen Warmewende
gelingen.

Auf eine quantitative Abschatzung der Energie- und Treibhausgaseinsparungen einzelner MaRnahmen
wurde verzichtet. Da nur ein Teil der MaBnahmen im direkten Handlungsspielraum der Gemeindever-
waltung liegt, wiirden Berechnungen fir indirekte MaRnahmen — beispielsweise im Bereich der Sanie-
rungsberatung — lediglich sehr grobe Schatzungen darstellen und mit einem hohen Arbeitsaufwand bei
gleichzeitig begrenztem Erkenntnisgewinn verbunden sein.

Stattdessen zeigt das entwickelte Zielszenario (siehe Kapitel 4) auf, welche strukturellen Entwicklun-
gen erforderlich sind und an welchen zentralen Handlungsprinzipien sich die Transformation hin zu
einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung orientieren sollte. Der vorliegende MaRhahmenkata-
log ist dabei als erster Schritt der Warmewende zu verstehen. Im Rahmen der Fortschreibung der kom-
munalen Warmeplanung in funf Jahren (siehe Kapitel 7) sollen die MaRnahmen evaluiert, an neue
technologische und rechtliche Rahmenbedingungen angepasst sowie bei Bedarf um weitere MaRnah-
men erganzt werden.
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£)BAUM.

FICHTNER

Tabelle 9: Ubersicht zum Mafnahmenkatalog der Gemeinde Birkenfeld (Schraffur = Verstetigung der MafSnahme)

ZEITPLAN
HANDLUNGSFELDER & MABNAHMEN 1.Jahr | 2.Jahr | 3.Jahr | 4.Jahr | 5.Jahr
2026 2027 2028 2029 2030
Warmequellen, Warmenetze und Sektorkopplung
Waérmenetz IKG Dammfeld s
Warmenetz Quartier Heubuckelweg —
Zaungassle ° ° °
Warmenetz Weiterflihrung Dittusareal bis
Friedrich-Silcher-Schule ° °
Warmenetz-Schwarzwaldhalle/Ludwig-Uh-
land-Schule o °
Kommunikation, Beratungsangebote und Beteiligung
Warmeplanung verstdndlich machen: Kommuni-
rmeplantng nact > s = > >
kation, Dialog und Akzeptanz in Birkenfeld
Birkenfelder Energie-Lotse: zentrale Anlauf- und
- pier ome emirae - - - =
Koordinierungsstelle fiir Energieprojekte vor Ort
Strom-Netz-Dialog mit dem Verteilnetzbetreiber
= =) =) =)
Netze BW
Quartiere und Gebaude
Integrierter Quartiersansatz als Instrument zur - P PN
schrittwiesen Umsetzung der Warmeplanung
Sanierungs- und PV-Fahrplan fir kommunale Ge-
onierne P N - - | -
baude in Birkenfeld
Private und gewerbliche Sanierung gezielt akti-
vieren: Sanierungsziele, Fokusbereiche und Sa- = =
nierungsgebiete in Birkenfeld
Strategische Flachensicherung fir resiliente lo- - P
kale Energieversorgung
Personalstelle fiir bessere Steuerung = =) =)
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Wairmenetz IKG Dammfeld w

KURZBESCHREIBUNG

Das Warmenetz versorgt das Interkommunale Gewerbegebiet Dammfeld mit
erneuerbarer Warme —und optional Kalte. Die Energiezentrale wird in das Energie- und
Recyclingcenter Schonbiegel integriert; eine zusatzliche Kalteversorgung tber
Adsorptionskalte ist moglich.

Zielist es, den Warmebedarf der Gewerbebetriebe klimafreundlich zu decken, CO,-
Emissionen dauerhaft zu senken und eine zukunftsfahige Warmeinfrastruktur
aufzubauen.

Energiczentrale Li‘ﬁﬁi@z-}-ﬂ

UMSETZUNGSZEITRAUM

mittelfristig / | ‘33'5(

-

VERANTWORTLICHE STELLE

* Kommunale Verwaltung
» Stadtwerke
* Projektentwickler

ERWARTETE ERGEBNISSE ERSTE SCHRITTE FUR SCHNELLE

} , STARTKLARHEIT
* Versorgung des IKG Dammfeld uber ein
klimafreundliches Warmenetz * Warmebedarfsanalyse und
« Option zum Aufbau eines Kaltenetzes. Identifikation von Warmequellen

» Standortwahl fur Energiezentrale

* Machbarkeitsstudie und
Wirtschaftlichkeitsprifung

IHRE HINWEISE & ANMERKUNGEN PRIORISIERUNG

sehr hoch

»vorsehen & planen“

,»beobachten* »Grundlagen legen“

Wichtigkeit

hoch

hoch Dringlichkeit sehr hoch

PTKA
Projekttrager Karlsruhe
Karlsruher Institut fiir Technologie

@ B.AUM Kontakt: Andreas Seufer & Katja Erdmann Bott B, Rememuef—l.'d
. - . . gemeinde@birkenfeld-enzkreis.de Ir en e




Warmenetz Quartier ,,Heubuckelweg - Zaungassle* m

KURZBESCHREIBUNG

Im Quartier ,Heubuckelweg — Zaungassle® wird ein 15 °C-Kaltnetz aufgebaut. Die Primarenergie
stammt aus quartierseigener Geothermie, die Warmwasserbereitung erfolgt dezentral mit PV-
Strom; eine Erweiterung zum Quartier ,Dittusareal” ist vorgesehen.

Ziel ist es, das Wohnquartier mit klimafreundlicher Warme zu versorgen, die Emissionen zu senken
und ein Ubertragbares Vorbild fur kalte Nahwarmenetze zu schaffen.

UMSETZUNGSZEITRAUM

* kurzfristig

VERANTWORTLICHE STELLE

» Stadtwerke
* Wohnungsbaugesellschaften
* Projektentwickler

ERWARTETE ERGEBNISSE ERSTE SCHRITTE FUR SCHNELLE

STARTKLARHEIT

* Betrieb eines kalten Warmenetzes mit * Planung der Geothermiequelle
dezentraler Warmwasserbereitung » Koordination mit Bautragern
* Ausbauoption zum Dittusareal. * Installation der PV-Anlagen und
Hausanschlusse

IHRE HINWEISE & ANMERKUNGEN PRIORISIERUNG

,,vorsehen & planen “

,»beobachten* »Grundlagen legen“

sehr hoch

Wichtigkeit

hoch

hoch Dringlichkeit sehr hoch

PTKA
Projekttrager Karlsruhe
Karlsruher Institut fiir Technologie

Gemeinde o~ m——

Kontakt: Andreas Seufer & Katja Erdmann Bott M k f |d
@ B N A ; U ; M N gemeinde@birkenfeld-enzkreis.de B | I' e n e




Friedrich-Silcher-Schule

Warmenetz Weiterfuhrung ,,Dittusareal® bis &

KURZBESCHREIBUNG

Das bestehende Kaltnetz wird vom Dittusareal bis zur Friedrich-Silcher-Schule (FSS)
weitergefuhrt. Dank der geringen Transmissionsverluste des Kaltnetzes ist die
Verlangerung moglich; die Netztemperatur muss fur den Betrieb der Heizkdrper angepasst
werden. Zielist es, das Warmenetz zu erweitern, die Bildungseinrichtung klimafreundlich
zu versorgen, die vorhandene Geothermie-Infrastruktur effizient zu nutzen und CO,
einzusparen.

UMSETZUNGSZEITRAUM

* mittelfristig

VERANTWORTLICHE STELLE

* Schultrager, Stadtwerke

* Anschluss der FSS an das Netz * Planungsabstimmung
* Versorgung mit klimafreundlicher Warme * Machbarkeitsuntersuchung zur
* effiziente Nutzung der Geothermie. Temperaturanpassung

* Finanzierungsklarung

IHRE HINWEISE & ANMERKUNGEN PRIORISIERUNG

sehr hoch

»vorsehen & planen“

Wichtigkeit

hoch

,»beobachten* »Grundlagen legen“

hoch Dringlichkeit sehr hoch

PTKA
Projekttrager Karlsruhe
Karlsruher Institut fiir Technologie

@ B A U M Kontakt: Andreas Seufer & Katja Erdmann Bott B' Rememdef |d Bade: erg
ks . : B gemeinde@birkenfeld-enzkreis.de I r en e




Warmenetz Schwarzwaldhalle/
Ludwig-Uhland-Schule &

KURZBESCHREIBUNG

Ein Nahwarmenetz versorgt die Schwarzwaldhalle, die Ludwig-Uhland-Schule (LUS) mit
Hallenbad sowie weitere offentliche Gebaude mit erneuerbarer Warme aus Biomasse.
Das Netz wird als Warmnetz (55 °C) ausgefuhrt; gepruft werden eine Pyrolyseanlage mit
Hackschnitzeln aus kommunalen Waldern sowie eine optionale Netzerweiterung.

Zielist es, fossile Energietrager zu reduzieren und ein Demonstrationsprojekt far
kommunale Warmenetze zu schaffen.

UMSETZUNGSZEITRAUM

* mittel- bis langfristig

VERANTWORTLICHE STELLE

* Kommunale Verwaltung, Stadtwerke,
Betreiber der offentlichen Gebaude

ERWARTETE ERGEBNISSE ERSTE SCHRITTE FUR SCHNELLE
STARTKLARHEIT

* Versorgung der Schwarzwaldhalle, der * Warmebedarfsanalyse

LUS und des Hallenbads mit * Prifung der Hackschnitzelverfligbarkeit
klimafreundlicher Warme

* Erstellung eines technischen und
* mogliche Erweiterung zur Markthalle wirtschaftlichen Konzepts

* flexibler Betrieb durch Gasmotor.

IHRE HINWEISE & ANMERKUNGEN PRIORISIERUNG

sehr hoch

»vorsehen & planen“

Wichtigkeit

hoch

,»beobachten* »Grundlagen legen“

hoch Dringlichkeit sehr hoch

PTKA
" Projekttrager Karlsruhe
8 Karlsruher Institut fiir Technologie

@ B A U M Kontakt: Andreas Seufer & Katja Erdmann Bott B' Rememdef |d Bade:
ks . : B gemeinde@birkenfeld-enzkreis.de I r en e




Integrierter Quartiersansatz als Instrument zur
schrittweisen Umsetzung der Warmeplanung w

KURZBESCHREIBUNG

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung werden ausgewahlte Quartiere durch den
integrierten Quartiersansatz vertieft betrachtet. Ein anschlieBendes
Sanierungsmanagement nach KfW 432 oder zukunftiger Alternativen begleitet die
Umsetzung und unterstutzt beim Fordermittelzugang. Ziel ist es, die strategischen
Ergebnisse in umsetzbare MaBnahmen auf Quartiersebene zu Ubersetzen, Sanierungs-
und Versorgungspotenziale zu aktivieren und Ubertragbare Vorgehensweisen fur weitere
Quartiere zu schaffen.

UMSETZUNGSZEITRAUM

* kurz- bis mittelfristig

VERANTWORTLICHE STELLE

» Stadtplanungsamt / Bauverwaltung

* Sanierungsmanagement (extern, KfW
432)

* ggf. Birkenfeld Energie GmbH

ERSTE SCHRITTE FUR SCHNELLE
STARTKLARHEIT

ERWARTETE ERGEBNISSE

* Integriertes Quartierskonzept fur

mindestens ein Fokusquartier (u. a. » Auswahl und Abgrenzung der
Dittus-Areal/Zaungassle) Fokusquartiere

* priorisierte Umsetzungsbausteine je * Antragstellung KfW 432
Quartier (Quartierskonzept +

* eingerichtetes Sanierungsmanagement Sanierungsmanagement)

nach KfW 432

* abgestimmte Forderzugange fur
Eigentimer:innen

IHRE HINWEISE & ANMERKUNGEN PRIORISIERUNG

sehr hoch

»vorsehen & planen“

Wichtigkeit

hoch

,»beobachten* »Grundlagen legen“

hoch Dringlichkeit sehr hoch

PTKA
Projekttrager Karlsruhe
Karlsruher Institut fiir Technologie

@ B A U M Kontakt: Andreas Seufer & Katja Erdmann Bott B' Rememdef |d Bade:
. . § . gemeinde@birkenfeld-enzkreis.de I r en e e




Warmeplanung verstandlich machen:
Kommunikation, Dialog und Akzeptanz in Birkenfeld &

KURZBESCHREIBUNG

Zur Umsetzung der kommunalen Warmeplanung wird eine praxisnahe Kommunikations-
und Beteiligungsstrategie aufgebaut. Burger:innen, Eigentumer:innen, Gewerbe, Vereine
und politische Gremien werden Uber lokale Formate sowie eine digitale Dialogplattform
frhzeitig und kontinuierlich eingebunden.

Ziel ist es, die Warmeplanung vor Ort verstandlich zu vermitteln, Vertrauen und Akzeptanz
zu starken, Konflikte frih zu erkennen und die Umsetzungsbereitschaft bei Sanierung und
Warmeversorgung zu erhohen.

UMSETZUNGSZEITRAUM

* kurzfristig

VERANTWORTLICHE STELLE

« Offentlichkeitsarbeit / Verwaltung
(Zustandigkeit zu klaren)

* externe Kommunikationsagentur (z. B.
Tablo Design)

ERSTE SCHRITTE FUR SCHNELLE
STARTKLARHEIT

ERWARTETE ERGEBNISSE

* etablierte lokale Informationsformate

(Infoabende, Sprechstunden, Amtsbilatt, * Klarung der internen Zustandigkeit
Webseite) * Aufbau auf bestehende Agentur-
* Digitale Informationsdrehscheibe zur Zusammenarbeit
Vermittlung lokaler Grundlagen und mit * Erstellung eines
Verweisen auf Angebote Dritter Kommunikationsfahrplans mit lokalen
(Immobilien-Check der Banken, Formaten
Beratungsangebote der Energieagentur
KEEP

IHRE HINWEISE & ANMERKUNGEN PRIORISIERUNG

sehr hoch

»vorsehen & planen“

Wichtigkeit

hoch

,»beobachten* »Grundlagen legen“

hoch Dringlichkeit sehr hoch

PTKA
Projekttrager Karlsruhe
Karlsruher Institut fiir Technologie

@ B A U M Kontakt: Andreas Seufer & Katja Erdmann Bott B' Rememdef |d Bade:
. . § . gemeinde@birkenfeld-enzkreis.de I r en e e




Birkenfelder Energie-Lotse: zentrale Anlauf- und
Koordinierungsstelle fur Energieprojekte vor Ort w

KURZBESCHREIBUNG

Eine noch zu definierende Institution wird als lokale Energie- und Umsetzungslotsenstelle
etabliert. Sie bundelt bestehende Beratungsangebote — etwa der keep gGmbH — und
macht sie sichtbar, ohne eine parallele Beratungsstruktur zu schaffen.

Ziel ist es, umsetzungswillige Akteure niedrigschwellig vom Erstinteresse bis zum
nachsten Schritt zu begleiten und Suchaufwand sowie Einstiegshurden zu senken.

UMSETZUNGSZEITRAUM

* kurzfristig

VERANTWORTLICHE STELLE

* Birkenfeld Energie GmbH (Vorschlag)
oder Verwaltung

* in Kooperation mit keep gGmbH /
Verbraucherzentrale / Energieagentur

ERWARTETE ERGEBNISSE

* Eingerichtete zentrale Anlauf- und ERSTE SCHRITTE FUR SCHNELLE

Koordinierungsstelle (,,one-stop-shop®) STARTKLARHEIT

* feste Sprechstunden und Beratungstage * Klarung der Tragerschaft der

* digitale Kontakt- und Informationsstelle Lotsenstelle

* aktive Vermittlung an Fachstellen und * Abstimmung der Aufgabenteilung mit
regionale Akteure keep gGmbH

* Positive Erfahrungsberichte mit und tber * Einrichtung erster Sprechstunden und
die ,,Begleitlotsen Warmewende am einer digitalen Kontaktstelle

privaten Objekt”

IHRE HINWEISE & ANMERKUNGEN PRIORISIERUNG

»vorsehen & planen“

sehr hoch
l
~

Wichtigkeit

hoch

,»beobachten* »Grundlagen legen“

hoch Dringlichkeit sehr hoch

PTKA
Projekttrager Karlsruhe
Karlsruher Institut far Technologie

@ B A U M Kontakt: Andreas Seufer & Katja Erdmann Bott B' Rememdef |d
. . : B gemeinde@birkenfeld-enzkreis.de Ir en e




Strom-NETZDialog mit dem Verteilnetzbetreiber Netze BW w

KURZBESCHREIBUNG

Der Strom-NETZDialog ist ein fortlaufendes, strukturiertes Kooperationsformat zwischen der
Gemeinde Birkenfeld und der Netze BW als zustandigem Verteilnetzbetreiber. Ergebnisse der
Warmeplanung, lokale Vorhaben und netzseitige Entwicklungen werden kontinuierlich zu festen
Themenfeldern abgestimmt.

Zielist es, sektorenubergreifende Lastzuwachse — etwa durch Warmepumpen, den Ausbau

erneuerbarer Energien und Elektromobilitat — frihzeitig in der Zielnetzplanung zu bertcksichtigen
und die Warmeplanung voranzubringen.

UMSETZUNGSZEITRAUM

* fortlaufend (dauerhaftes Format)

VERANTWORTLICHE STELLE L W

* Netze BW als Verteilnetzbetreiber (Regional- \‘/\ N e t Z e BW
management / Manager Infrastrukturwende) '/
* Kommunalverwaltung (z. B. Bauamt, Klima- ‘

schutzmanagement, Stadtplanung, Presse-
und Offentlichkeitsarbeit)

* Kommunalpolitik (Burgermeister, Gemeinderat)

ERWARTETE ERGEBNISSE

ERSTE SCHRITTE FUR SCHNELLE

* Transparenz und enge Zusammenarbeit STARTKLARHEIT
zwischen Netzbetreiber und Kommune

* raumlich differenzierte Zusatzlast-Prognose * Benennung fester Ansprechpersonen auf
beiden Seiten (Netze BW und

Kommunalverwaltung Birkenfeld)

* durch die App StromGedacht werden Burger * Festlegung von Frequenz und Rahmen des

direkt auf die Netzauslastung hingewiesen und Dialogs (z.B. 1x pro Jahr/nach Bedarf)
kénnen ihr Verbrauchsverhalten * Priorisierung von Themen und erwarteten

Ergebnissen

* jahrliche Trafostations- und Nieder-
spannungsnetz-Bewertung

* transparenter Zeitplan Smart-Meter Rollout

* abgestimmter Ausbaupfad fur 6ffentliche
Ladeinfrastruktur

e Information zum Zustand und MaBnahmen zur

Resilienzsteigerung der Stomversorgung PRIORISIERUNG

IHRE HINWEISE & ANMERKUNGEN

sehr hoch

»vorsehen & planen“

Wichtigkeit

hoch

,»beobachten* »Grundlagen legen“

hoch Dringlichkeit sehr hoch

PTKA
Projekttrager Karlsruhe
8 Karlsruher Institut far Technologie

Gemeinde o~ m——

Kontakt: Andreas Seufer & Katja Erdmann Bott M k f |d
@ B ; A ; U ; M N gemeinde@birkenfeld-enzkreis.de B | I' e n e




Sanierungs- und PV-Fahrplan fur kommunale
Gebaude in Birkenfeld

L7

KURZBESCHREIBUNG

Die Gemeinde entwickelt einen verbindlichen Fahrplan zur energetischen Sanierung und
zum Photovoltaik-Ausbau auf kommunalen Gebauden. Dazu werden die eigenen
Liegenschaften bewertet, Sanierungsprioritaten festgelegt und geeignete Dachflachen fur
PV, Eigenstrom, Warmepumpen und Ladeinfrastruktur erschlossen.

Zielist es, Uber eine verbindliche Sanierungsquote als Steuerungsinstrument die
Energieeffizienz im Gebaudebestand systematisch zu erhdhen und gezielt bei hohem
Einsparpotenzial anzusetzen.

UMSETZUNGSZEITRAUM

* kurzfristig

VERANTWORTLICHE STELLE

* Gebaudemanagement
 ggf. Energieberater

ERSTE SCHRITTE FUR SCHNELLE
STARTKLARHEIT

ERWARTETE ERGEBNISSE

* Politische Verabschiedung konkreter * Analyse des_ Gebéudebe;tands mit
Sanierungsziele und Quoten Fokus auf Einsparpotenziale

* Berlicksichtigung des Fahrplans in der * Erar.beitung von Vorschlagen fur
Haushaltsplanung und stadtischen Sanierungsziele und -quoten
Konzepten * Bewertung der Dachflachen und

* Schaffung einer verbindlichen Grundlage Heiztechnik
fiir Monitoring und Fortschreibung * Politische Abstimmung und

Verabschiedung der Zielvorgaben

IHRE HINWEISE & ANMERKUNGEN PRIORISIERUNG

sehr hoch

»vorsehen & planen“

Wichtigkeit

hoch

,»beobachten* »Grundlagen legen“

hoch Dringlichkeit sehr hoch

PTKA
Projekttrager Karlsruhe
Karlsruher Institut far Technologie

@ B A U M Kontakt: Andreas Seufer & Katja Erdmann Bott B' Rememdef |d
. . : B gemeinde@birkenfeld-enzkreis.de Ir en e




Private und gewerbliche Sanierung gezielt aktivieren: ¥
Sanierungsziele, Fokusbereiche und
Sanierungsgebiete in Birkenfeld

KURZBESCHREIBUNG

Uber die Ausweisung eines Sanierungsgebietes im vereinfachten Verfahren nach §142
BauGB lassen sich —ohne die sonstigen Auflagen — erhdhte steuerliche
Abschreibungsmoglichkeiten fur Gebaudeeigentumer:innen eroffnen. Voraussetzung sind
stadtebauliche Missstande, worunter laut BauGB-Kommentierungen auch unzureichende
energetische Standards fallen konnen.

Zielist es, Teilgebiete mit hohem Einsparpotenzial (z. B. Zaungassl und Dittus-Areal)
auszuweisen und so die private und gewerbliche Sanierungsbereitschaft zu steigern.

UMSETZUNGSZEITRAUM
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» Stadtplanungsamt
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relevanter Akteure durch
Informationsveranstaltungen und
Konsultationen

* Durch die erhohten steuerlichen
Abschreibungsmaoglichkeiten
energetischer SanierungsmaBnahmen
innerhalb eines Sanierungsgebiets ist eine
erhohte Bereitschaft zur Sanierung zu

* Erarbeitung und Beschluss der
erwarten.

Sanierungssatzung durch den Stadtrat
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Strategische Flachensicherung fur resiliente
lokale Energieversorgung w

KURZBESCHREIBUNG

Die Gemeinde entwickelt eine strategische Flachenkulisse fur lokale Energieanlagen und -
speicher. Gepruft werden Flachen fur Freiflachen-, Agri- und Parkplatz-PV sowie Speicher;
sie werden nicht nur bewertet, sondern strategisch gesichert und priorisiert, die genauen
Flachen sind noch zu konkretisieren.

Ziel ist es, geeignete Flachen fur Energieerzeugung und -speicherung zu sichern, Strom,
Warme, Speicher und Versorgungssicherheit resilient zu verkntupfen und Fehlplanungen
zu vermeiden.

UMSETZUNGSZEITRAUM

* mittelfristig

VERANTWORTLICHE STELLE

» Stadtplanungsamt / Bauverwaltung

* Birkenfeld Energie GmbH als
Koordinierungsstelle

ERSTE SCHRITTE FUR SCHNELLE
STARTKLARHEIT

ERWARTETE ERGEBNISSE

* Strategische Flachenkulisse fur PV * Auswertung vorhandener Ansatze
(Freiflachen-, Agri-, Parkplatz-PV), (Smart Birkenfeld, Windkraftdebatte,
Speicher und Energieinfrastruktur Energiepark)

* priorisierte und gesicherte Vorrangflachen * |dentifikation und Bewertung

« vorbereitete Betreiber- bzw. geeigneter Flachen
Beteiligungsmodelle * Ansprache von

Flacheneigentumer:innen

IHRE HINWEISE & ANMERKUNGEN PRIORISIERUNG

sehr hoch

»vorsehen & planen“

Wichtigkeit

hoch

,»beobachten* »Grundlagen legen“

hoch Dringlichkeit sehr hoch

PTKA
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6 Kommunikationsstrategie

Die Kommunikationsstrategie zur Umsetzung der Kommunalen Warmeplanung in Birkenfeld hat zum
Ziel das Bewusstsein fir die Notwendigkeit und Vorteile einer nachhaltigen Warmeversorgung zu
scharfen, die Beteiligung und das Engagement der Gemeindegesellschaft und der Stakeholder zu for-
dern sowie Vertrauen und Transparenz im gesamten Planungs- und Umsetzungsprozess zu gewahrleis-
ten. Sie ermutigt sowohl die Stakeholder als auch die Offentlichkeit zur aktiven Teilnahme und Teilhabe
am Transformationsprozess und gilt somit als Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Zusammenarbeit in
der Kommunalen Warmeplanung.

6.1 Ziel

Die Kommunale Warmeplanung ist ein entscheidender Schritt, um die Warmeversorgung der Ge-
meinde Birkenfeld nachhaltig und bilanziell klimaneutral zu gestalten. Damit dies erreicht werden
kann, ist eine gezielte Kommunikationsstrategie unerlasslich.

Besonders hervorzuheben sind folgende kommunikativen Ziele:

Akzeptanz schaffen: Forderung des Verstandnisses und der Akzeptanz fiir die Kommunale Warme-
planung durch transparente und verstandliche Kommunikation.

Fakten transportieren: Falsch- und Halbwissen beseitigen

Beteiligung ermdéglichen: Aktive Einbindung der Birgerinnen, Blirger und relevanten Stakeholder
in den Prozess.

Erwartungen managen: Klare Abgrenzung der Kommunale Warmeplanung als strategische Orien-
tierungshilfe ohne sofortige Verpflichtungen oder endgiiltige Losungen.

Vertrauen aufbauen: Schaffung einer offenen und vertrauensvollen Dialogkultur.

Eine klare Definition der Zielgruppen ist wichtig, um die KommunikationsmaRnahmen gezielt und effi-
zient ausrichten zu kénnen. Die verschiedenen Gruppen haben unterschiedliche Bedlirfnisse und Er-
wartungen an die Kommunale Warmeplanung, die durch eine maligeschneiderte Ansprache adressiert
werden missen. Bezogen auf die Stakeholderanalyse stehen folgende Zielgruppen bei der Kommuni-
kation zur Kommunale Warmeplanung im Vordergrund:

Trager offentlicher Belange, kurz , T6B's” (z.B. Gemeindewerke Birkenfeld, Energie Birkenfeld
GmbH & Co. KG, Wohnbau Birkenfeld GmbH & Co. KG, Gebdude und Immobilien Birkenfeld, Bau-
genossenschaft Birkenfeld e.G., Netze BW, Gasversorgung Pforzheim Land, keep Energieagentur)

Bilirgerinnen und Blirger (Einzelpersonen und Haushalte)
Unternehmen und lokale Wirtschaft (HWK, IHK, Kreishandwerkerschaft, Schornsteinfeger etc.)

Politik und Verwaltung (Gemeinderatsmitglieder mit Fachausschiissen, Gemeindeverwaltung insb.
Technische Dienste, Hochbauamt und Offentlichkeitsarbeit)

Medien und Offentlichkeit
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6.2 Grundlagen und Erfolgsfaktoren

Mithilfe effektiver Kommunikation werden Informationen, Werte, Wissen und Vertrauen vermittelt
und die Fahigkeit unterstitzt, zu gemeinsamen Entscheidungen zu gelangen und Probleme zu |6sen.
Als Unterstltzung fiir das Timing und die Orchestrierung der KommunikationsmalRnahmen dient Ab-
bildung 44. Sie zeigt das emotionale Energielevel in einem Transformationsprozess wie der Warme-
wende. Dadurch kénnen bestimmte Sinneshaltungen dem emotionalen Zustand der Person zugeord-
net werden, sodass die erforderliche Form der Kommunikation strategisch angepasst werden kann.

. “ 7. Integrations- &
EE:::;:?:&E Konsolidierungsphase
S «Das ist schon selbstverstandlich”
2. Verneinung & Ablehnung

Das stimmt nicht "

3. Rationale Akzeptanz v T

Es ist furchtbar, aber es ist
schon kiar, dass

6. Erkenntnisphase
s0 konnte es tatsachlich gehen™

5. Test- & Ausprobierphase

? Wir konnen es mal versuchen”
1. Schock @—— 4.Emotionale Akzeptanz
.Das kann doch nicht .ES stimmt eigentlich doch™
wahr sein’

Zeit

Abbildung 43: Die Phasen der Verdnderung (Kiibler-Ross, 1969)

6.3 One-Voice-Policy

Eine zentrale Saule der erfolgreichen Kommunikation im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung ist
die konsequente Umsetzung einer One-Voice-Policy. Diese Richtlinie stellt sicher, dass alle beteiligten
Akteure —von der Gemeindeverwaltung und den Gemeindewerken bis hin zu eng eingebundenen ex-
ternen Partnern — mit einer einheitlichen Stimme sprechen und synchronisierte Botschaften senden.

Um die One-Voice-Policy effektiv umzusetzen, werden folgende MaBnahmen empfohlen:
Zentrale Koordination der Kommunikation: Ein oder zwei zentrale Personen werden benannt, die
die offizielle Kommunikation der Gemeinde Birkenfeld und ihrer Partner koordinieren. Dies fordert
eine klare Zuordnung von Verantwortlichkeiten und erhéht die Stringenz der Aussagen.

Schulung und Briefings: RegelmaRige Briefings aller involvierten Akteure stellen sicher, dass jede
Person liber den aktuellen Stand der Planung und die Kernbotschaften informiert ist. Dies ist es-
senziell, um ein gemeinsames Verstandnis der Inhalte zu gewahrleisten.

Synchronisation der Kanile: Alle Kommunikationskanale (Webseiten, soziale Medien, Pressemit-
teilungen) missen harmonisiert sein, um eine konsistente Botschaft zu vermitteln. Jeder Kanal
dient als Verstarker der zentralen Narrative und Aussagen.
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Uberparteiliche Zusammenarbeit: Die Kommunikation muss politisch neutral bleiben. Die Kom-
munale Warmeplanung soll als gemeinschaftliches Projekt aller Beteiligten dargestellt werden, um
die Akzeptanz und Unterstiitzung Gber alle politischen Lager hinweg zu sichern.

In der Umsetzung heil’t One-Voice-Policy:

Keine Spekulationen: Aussagen Uber zukilinftige Entscheidungen oder Entwicklungen werden nur

gemacht, wenn sie fundiert und abgesichert sind.

Fokus auf Chancen: Die Kommunikation hebt die Vorteile der Kommunalen Warmeplanung her-

vor, ohne unrealistische Erwartungen zu wecken.

Eindeutige Verantwortlichkeiten: Jede Information wird von den definierten Sprecher:innen frei-

gegeben und kommuniziert.

6.4 Botschaften

Die richtigen Botschaften sind sowohl wahrend als auch nach Abschluss der Kommunale Warmepla-

nung entscheidend, um Vertrauen und Akzeptanz fiir zukilinftige MalRnahmen zu schaffen. Sie miissen

realistisch, verstandlich und motivierend formuliert sein:

1.

Planungs-, Investitions- und Versorgungssicherheit verbessern:

Die Kommunale Warmeplanung bietet der Gemeinde Birkenfeld eine fundierte Grundlage fiir
strategische Entscheidungen zur zukiinftigen Warmeversorgung. Sie schafft Klarheit fiir Bir-
ger:innen, Unternehmen und die kommunale Verwaltung, indem sie Planungs-, Investitions- und
Versorgungssicherheit gewahrleistet. Damit werden gezielte Investitionen in nachhaltige Techno-
logien moglich, die langfristig Bestand haben. Jetzt geht es darum, gemeinsam flachenarme und
kosteneffiziente Losungen zu finden. Eine durch die Kommunale Warmeplanung optimierte Ener-
gieeffizienz flihrt daher zu mehr Versorgungssicherheit und Selbstbestimmung fiir Birkenfeld.

Neue Formen der Kollaboration zwischen Politik, Verwaltung, Wirtschaft und Zivilgesellschaft
etablieren:

Die Umsetzung der Kommunale Warmeplanung erfordert in Birkenfeld eine enge Zusammenar-
beit aller relevanten Akteure. Politik, Gemeindeverwaltung, Energieversorger, Wohnungswirt-
schaft, lokale Unternehmen und zivilgesellschaftliche Organisationen arbeiten Hand in Hand, um
gemeinsam zukunftsorientierte und tragfahige Losungen zu entwickeln. Diese Kollaboration
starkt das soziale Geflige und erhoht die Identifikation aller Beteiligten mit den geplanten MaR-
nahmen. Wichtig: Die Warmeplanung ist ein kontinuierlicher, gesellschaftlicher Prozess, der Ihre

Beteiligung braucht.

Potenziale fiir langfristige Kostenersparnisse fiir die Kommune sowie Biirgerinnen und Biirger
heben:

Mit der Kommunalen Warmeplanung werden energieeffiziente und nachhaltige Technologien
eingeflihrt, die nicht nur die Umwelt entlasten, sondern auch die Energiekosten fiir Haushalte
und Unternehmen in Birkenfeld senken. Gleichzeitig reduziert die Kommune durch langfristig an-
gelegte MaRnahmen Kosten in der Infrastruktur und der Energieversorgung. Eine nachhaltige
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Warmeversorgung erhoht die lokale Wertschopfung, starkt Birkenfeld als Wirtschaftsstandort
durch Resilienz und reduzierte Kosten.

4. Die Kommunale Warmeplanung als langfristige Aufgabe, die den Umbau der stadtischen War-
meversorgung begleitet:
Die Kommunale Warmeplanung ist kein einmaliges Projekt, sondern ein strategischer Prozess,
der Uber Jahre hinweg die Transformation der Warmeversorgung in Birkenfeld begleiten wird. Sie
bietet eine flexible, dynamische Grundlage, um kurzfristige MaRnahmen wie die Férderung von
Energieeffizienz und die Identifikation geeigneter Technologien schnell umzusetzen. Gleichzeitig
schafft sie eine klare Vision und Orientierung fiir die langfristige Planung, die kontinuierlich an
neue technologische, wirtschaftliche und gesellschaftliche Rahmenbedingungen angepasst wer-
den kann.

5. Erwartungsmanagement - Kommunale Warmeplanung birgt Chancen und hat Grenzen:
Mit dem Erwartungsmanagement geht einher, den relevanten Akteuren die Grenzen und Chan-
cen der Kommunalen Warmeplanung aufzuzeigen. Somit ist einerseits sichergestellt, dass keine
falschen Versprechen gedulRert werden, anderseits kann das Aufzeigen von Chancen eine Moti-
vation der Akteure herbeifiihren. Denn, auch wenn die Kommunale Warmeplanung vorliegt, wird
nicht umgehend mit Bauarbeiten begonnen. Der Weg ist das Ziel. Die Kommunale Warmepla-
nung legt eine wichtige Grundlage fiir die Warmewende, auf der die Kommune strategisch und
mit Mallnahmen aufbauen kann. Allerdings clustert sie nicht das gesamte Gemeindegebiet in
MaBnahmen und fiihrt nicht unmittelbar zu Losungen in einzelnen Gebauden, liefert aber mehr
Planungssicherheit.

Diese Botschaften sollten auf verschiedenen Kanalen verbreitet werden. Ein durchdachter MalSnah-
menplan sorgt dafiir, dass alle Zielgruppen effektiv erreicht und informiert werden. Dabei werden un-
terschiedliche Kommunikationskanale und Formate eingesetzt.

e Direktkommunikation und Printmedien (Infoveranstaltungen, Diskussionsrunden, Pressear-
beit, Flyer, Beratungsangebote)

e Digitale Kommunikation (Web-Plattform, soziale Medien, E-Mail-Newsletter)
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7 Umsetzungsstrategie

Die Umsetzungsstrategie zur Kommunalen Warmeplanung in der Gemeinde Birkenfeld dient als ziel-
orientierter Fahrplan unter der Einbeziehung relevanter Akteure aus verschiedenen Organisationsebe-
nen. Sie Ubersetzt die (ibergeordneten Ziele und Konzepte der Kommunalen Warmeplanung in kon-
krete, umsetzbare Mallnahmen. Durch die Festlegung von Zeitplanen und die Zuteilung von Ressour-
cen (finanziell und personell) sorgt die Strategie dafiir, dass die MaRnahmen termingerecht und inner-
halb des Budgets durchgefiihrt werden kénnen. Durch die Etablierung von Monitoring- und Evaluie-
rungsmechanismen erméglicht die Umsetzungsstrategie eine kontinuierliche Uberwachung des Fort-
schritts und der Umsetzung der MaRnahmen. Dies hilft, den Erfolg zu messen und bei Bedarf Risiken

ZU minimieren.

7.1 Verstetigungsstrategie

Warmeplanung ist eine integrierte Infrastrukturplanung, die durch diesen Warmeplan angeschoben
wird. Fur die Umsetzung braucht es somit das aktive Engagement unterschiedlicher Akteure und dafir
eine auf Dauer angelegte Struktur der Zusammenarbeit. Dabei spielt nicht nur die Umsetzung der kon-
kreten MalBnahmen (Projekte) eine Rolle, sondern der Prozess soll dadurch auch strategisch begleitet
und weiterentwickelt werden. Das Zentrale Kernteam zur Initiierung und Umsetzung von MalRnahmen
besteht auf den technischen Diensten, dem Hochbauamt, der Offentlichkeitsabteilung, den Gemein-
dewerken und der Birkenfeld Energie GmbH & Co. Damit eine projektorientierte und effektive Umset-
zung gewahrleistet ist, Vorhaben der einzelnen Akteure aufeinander abgestimmt sind und Synergieef-
fekte genutzt werden kénnen, sollte dieses Kernteam aktiv zusammenarbeiten.

Mit Blick auf die einzelne MaRnahmenumsetzung braucht es zusatzlich projektbezogen separate, re-
gelmaRige Abstimmungen unter den projektverantwortlichen Akteuren, welche in den MaRnahmen-
steckbriefen definiert sind. Weitere wichtige Umsetzungspartner sind darum die Energieagentur keep,
der Netzbetreiber Netze BW und die Wohnungswirtschaft (Baugenossenschaft Birkenfeld e.G., Ge-
baude und Immobilien Birkenfeld, Wohnbau Birkenfeld GmbH & Co. KG). Diese Umsetzungsstrukturen
sind in Abbildung 45 ersichtlich.

Kernteam Wirmewende -
Aufgabe: Initiierung & Umsetzung von MaBnahmen - Netze BW
keep I . : . .
- Technische Energie Gemeinde- | | Offentlich- -
Dienste Hochbauamt|f g;.\ o feld werke keitsarbeit - GvpP
Baugenos- Gebédude und Wohnbau
senschaft Immobilien Birkenfeld GmbH
Birkenfeld e.G. Birkenfeld & Co. KG

Abbildung 44: Umsetzungsstrukturen fiir die Wédrmeplanung in Birkenfeld
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Abbildung 45: Umsetzungsstrukturen fiir die Wédrmeplanung in Birkenfeld

7.2 Controlling, Steuerung und Ausfiihrung

Der Mallnahmenkatalog und die Gesamtstrategie basieren auf dem aktuellen Wissensstand. Um die
Aktivitdten der Gemeinde im Warmebereich stets an die aktuellen Entwicklungen (technisch, politisch,
gesellschaftlich) und verfligbaren Forderprogramme anzupassen, ist eine wiederkehrende Weiterent-
wicklung und Evaluierung der MaRnahmen bis 2040 notwendig. Eine wichtige Aufgabe ist dabei den
Fortschritt gemall PDCA-Zyklus (Plan-Do-Check-Act) regelmaRig zu berprifen, um ggf. MaRnahmen
und Instrumente anpassen zu kdnnen und so nachzusteuern, aber auch um Erfolge zu messen und
nach auBen und in die Bevélkerung zu kommunizieren oder um fundierte Aussagen zu Personal- und
Haushaltsentscheidungen treffen zu kénnen. So sind Controlling und Monitoring feste Bestandteile
innerhalb dieses Zyklus (Check) und es gilt sie permanent und strukturiert zwischen der Umsetzung
von Projekten und dem Initiieren und Anpassen neuer Projekte anzuwenden.

Entscheidung und
Strukturen schaffen

Erfolge bilanzieren Feststellung der
& kommunizieren Ausgangssituation
Umsetzung des Erstellung eines
Arbeitsprogramms Arbeitsprogramms

Abbildung 46: Managementzyklus PDCA (B.A.U.M. Consult, 2024)

Das Controlling soll aus diesem Grund auf drei Ebenen stattfinden, da nicht fir alle Bestandteile des
Konzepts gleiche Controlling-Instrumente sinnvoll sind. Ein erster Anhaltspunkt ist der Umsetzungs-
stand. Zudem sind je MaBnahme Meilensteine im MaRnahmensteckbrief definiert, die als Unterstiit-
zung des MaRnahmenmonitoring genutzt werden konnen. Nach Abschluss sollte das Projekt evaluiert
werden. Neben einer Ergebniskontrolle (,Wurden die erwarteten Ergebnisse erreicht?“) konnen un-
terschiedliche Kennwerte und Informationen genutzt werden, die aus den einzelnen MaRnahmen ab-
geleitet werden kénnen. Zuletzt muss die Gesamtstrategie liberprift und an neue Entwicklungen an-
gepasst werden. Dies sollte im Zuge der Fortschreibung der Kommunalen Warmeplanung alle funf
Jahre wie vom Bundesgesetz vorgeschrieben geschehen. Fiir die Fortschreibung ist eine umfassende
Evaluierung der vergangenen und laufenden Aktivitdten sowie eine Aktualisierung der Datengrundlage
notwendig. Insbesondere fir die definierten Priifgebiete, sollten nach einem Abstand von fiinf Jahren
feststehen, ob in diesem Gebiet ein Warmenetz kommen wird oder nicht. Auch die Energie- und THG-
Bilanz muss aktualisiert und der Stand auf dem Zielpfad zur treibhausgasneutralen Warmeversorgung
ermittelt werden. Fir diese Evaluierung ist externe Unterstiitzung sinnvoll.
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